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REPUBLIQUE DU TCHAD pm—————

UNIVERSITE DE N'DJAMENA _

OFFICE DU BACCALAUREAT ; ' [

Unité - travail - Progrés

ACCALAUREAT DE L'ENSEIGNEMENT
SESSION DE JUIN 2000
SERIE : D

. EPREUVE DE MATHEMATIQUES
. DUREE : 4 [|IEURES . e
" l.'.'l."l-l_E'Fl-'IE'iENT:d

U SECOND DEGRE

EXERCICE1:

Dans 1‘cr|s::mh'|e C des nuimbres complexes on considére .

F{z)= 2'+4i + 12( 1 +i)z-45,

a) Montrer que |’ uLu.nmn {2}=0aune et une seule racine réelle z, que I'on {:-H'T culcra,

b) Montrer que I' Jéquation (7)) = 0 a uac et une scule solution imaginaire pure 2, que I'on calcylera. |
¢) Factoriser le pﬂt}rn{lm: (2)etrésoudre !‘Equ:mnn f(z)=0. ' [

E).. CE 2: |

2 P

- o — S —

Une caisse contient 10 cubes bleus, 22 r.ubes;au.m:s ct 4 cubes roupes, tous d'r: la méme il I;”
1%} Qut.lln est la probabilité de pouveir fiite le drapeau du Tehad ;

a) En prenant simultanément 3 cubes 7 . |

b) En prepant simulianément 4 cubes 7 .
2%) Quelle est la probabilité, en prenant successivement 3 cubes I"un apres "autre sans remise, d‘uhtemt

| x-\‘*d'p.hs It ﬂrd.n: le drap:nu du Tchad ? -
n b Tl ¢ 7 e . - Wl
' | ROBLEME N/ = [ . _ :

On :nrlﬁld&rc Ia fonction numérique f d'une w.na.l:rlc x définie par :
I'{x) I+xE.xEI'J :

o A
-"'.

I7 Rl ]
1*) Calculer : i
Ihuf{x];limf[x}: Iim% ;lim_%ﬂ; '.
X=> = Eﬂ x-}+m X =+ =03 K-""m i

2°) Etudier lc5 variations de f. :
3°) On désigne par { C ) la courbe représentative de £ dans un repére orthonormé. Montrer que la droite |
(D) d'équation y = x + | st asymplote & [C} Préciser la position de (C ) par rapport 4 (1> ).
4°) Trouver I"équation de la tangente ( D' )4 [ C)au point d'abscisse x = 0. Préciser la posilion de (C )
par rapport 4 (D ) | 1
5%) Tracer la :nurbe: {C), en faisanl Nigurer Ta ungcnlc (D). !
I = iy
1°) Montrer que Ia fonction { adiet une l'anr,Lun rﬁmpmqut: e, : i l
2°) Tracer le graphe (L )de ™, |
3°) Calculer I'airc A (m ) de la région P { m]d:: plnn comprise entre la courbe (L) et les droites E
d’équations ;. A _

yex-1, y=0e¢l y=m, . e e

Tmmrer Ia limite de A { m ) lorsque m lcnd ‘I’EFS +m

e 1 e - —

i f
STk i
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Lyeee Eroile Polaire -
.

Baccalouréat de I'enseignement du second degré Session de juin 2001
Epreuve de mathématiques série D Durée 04 h coefficient 4

Exercice 1

On considere leinombre complexe Z définipar 2 = V3 + 1+ (V3= 1)

1- Ecrire Z© sous forme algébrigue.
2- a) Determiner le module et un argument de 72
b} En deduire le module et un argument de 7

3- En deduire les valeurs exactes de cos . et sin—
12 12

4- Résoudre dans ( I'equation: (V3 +1)cosx + (V3 = 1)sinx = V2

Exercice 2 les parties | et il sont indépendantes.

- 1)

Determiner le nombre de possibilités qu'il y a pour que sept personnes puissent s'asseoir sur
un banc

2) Combien de possibilités il y a si deux personnes insistent pour s’asseoir I'une a coté de l'autre ?

ll- On prend au hasard 3 ampoules électriques d'un lot de 15 ampoules dont 5 sont défectueuses
Calcuier les probabilités pour que :

a) Aucune ampoule ne soit defectueuse.

b) Exactement une ampoule soit défectueuse.

c) Au moins ampoule soit défectueuse Ve s POUIC 2 v wrileU e
d) Toutes les ampoules soient défectueuses fark

Probléme : on considére la fonction numérique d’une variable réelle x définie par :

fx)=3x—-1-
graphique : 2cm)

(;;L)? et (C)sa courbe représentative dans un repére orthonormé (unité
1. a) Déterminer I'ensemble de définition D de la fonction f.
“ b) .i Etablir que la courbe (C)admet pour asymptote la droite A d’équation y = 3x — 1.
On montrera que la courbe (C) coupe la droite A en un point dont on calculera les coordonnées
On étudiera la position de (C) par rapport 3 |a droite A
) Déterminer -.les  points d’intersection . de . Ia = courbe (cl avec
d’équations iy = Oet y = 2 )

2-_a) Démontrer que f peut s ECFIFE sous Ia forme f' (x) _'(x+1)’ “ob P(x) est un“tnnome de

second degré 3 déterminer

b) En déduire les variations de f . Et calculer
réels: 0: 05: 1; 2; 3 3-_ 1 & - : ‘i!
c Tracer (C) avec soin- \ :
3- a) déterminer deux réels aet b tels que:pour tout x appar‘tenanté i(),‘ ¥
: x—1 a b i B
E (x + 1)2 x+1 (x + 1)"’ 3 i:'-' e }L__-

b) : soit g la fonction numerlque telle que g(x) = o %1]2 determmer une' pr|m|t|ve i
de g sur | —-l +oof .

¢) | calculer en centimetre carrés, Paire du domalne délimité - par la ccﬁurbe (C'\jl'i'
droite A et iés droites d’équations x =0 et x = 1. ! - d la
: y Eaoa : i i
% o o B i
Derniers BAC en mathématiques série D @ ' ;
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Lycée Etoile Polaire

Correction BAC D 2001

Exercice 1:

Considérons le nombre complexe Z = V3 + 1 + i(V3 - 1).

1- Ecrivons Z2 sous forme algébrique.
Ona: |

| 22=[V3+1+i(¥i-1)]
=(V3+1) -(V3-1)" +2i(v3+1)(V3 - 1) = 4/3 + 4i

2z a) déteirrninons le module et un argument de Z°.

: 2
Module de z%(Ona: |2%] = [(4V3) + 42 = 8.

Un argument de 2% :

Soit @ un argument de Z°

e (:058=E cosff-‘:cos% -
On a: | 8 e a2 0=-+2kn k€L
sin @ ':E sinB:E smB:smE 6

Pourk = 0, un: argument de 22 est g

b) déduisons He la question a), le module et un argument de Z.

Soit 7 le module de Z et & un argument de Z .

Module de Z , Ona: rt=|Z% =8dour=2V2

Un argument de Z : Par ailleurs, 2a = 6 + 2kn k €Z = «a =%-+ knr kel
Or c059>{3et sinf>0car V3+1>0et V3—-1>0

D'ou a———' 2kn kel

cosa <0

Car ciura=L 2k+1rrkEZ,0na:{, ;

P |12 i ) sina <0

Ainsi un argument de Z est :—2

3- Déduisons les valeurs exactes de (:0512 et de sini2

Onia: €= w/_ 3+ 1+ i(¥3—1). D'aprés la question précédente, Z = 2\/-(005“ + Lsm—«)

D'ou

Et _. ’
N
i
4- Résol ons I'équation 8 L
‘ (E) (\/_+1)cosx+(\f§-1)smx
Ona: | : e '
: (E) <::>(—_,r---—1 cos x-}-

i T
: <=:’II.ZOS‘jE'::(?.'S)C‘1“51]’]

Derniers BAC en mathématiques série D
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Ona:Card() = A} =

AARAALLLEREEFRERERER

Lycée Etoile Polgire ) |

D’'ou |

T n ]

cos (ﬁ — 1') = cosz |

Donc |

n T i "

E—x—§+2kn x=_2§+2kﬂr E

e Wy 2k |

e s Co T :

T X = 3 + 2k x = 17 + !

Soit § I'ensemble solution de (E) : |

5 '

) 5= {—z+2kn 2+ 2km er}

Exercice 2 :

1- Premiére partie |

. 1.1- - Déterminons le nombre de possibilités qu’il y a pour que sept personnes pu:ssept s'asseoir
" surun banc. ' . f

Le nombre de places n'étant pas indiqué, on suppose qu'il est égal a sept.

" Par ailleurs, une personne déja assise ne peut plus prendre une autre place. '
- Nous avons donc un tirage successif sans remise de sept éléments dans sept. f

Soit 2 l'univers des événements liés a ce tirage.
= 7! = 5040

E7 ?)' .
ks @ % %
i 9 Trouvons le nombre de possibilités qu'il y a lorsque deux personnes sont cote ajcote.

¥ - : - (I =1 - !

~.1 Soit £ P'évenement « deux personnes sont cote a cote », it i) | Fape

Appelons les deux personnes Py et P, ona:
A chaque position de Py , correspond deux positions de P, sauf aux deux extrémités du banc ol £,

aura une seule possibilité. Donc :

CCard() = (5%x2+2)A2 = 12><(5 s)'_ 12 x 5! = 1440
2- Deuxiéme partie : :
Soit E I'événement ; « tirer simultanément au hasard 03 ampoules dans un lot de 15 ».
. - A e f
Ona:Card(E) = Cis = = T ok 455 _j
a) - Soit(E,) I'événement : « tirer simultanément au hasard 03 ampoules non defectueuse »
10!
Ona:Card(E;) = Ciy= TR =120
, RN _120 _ 24
Ainsi la probabilité de I'événement (£, ) est £, e
b)  Soit(Ep) I evenement « tlrer au hasard 03 ampoules: 01 exactement étant defectueuse »
Ona:Card(Ey) = Cs X Cfy = T X 3 = 225 i
: 225 _ jl
Ainsi la probabilité de I’ événement (E,) estP, = e : !
c) Soit(E,) I'événement : « tirer au hasard 03 ampoules au moins une étant défectueuse »
O Card(E,) =1C(3 x5+ C2 xCl,+ (2 =335
_ 335 _ &7
Ainsi la probabili ’ t(E.) est P =
probabilité de I'événement (£ ) est P = T |
d) Soit(Ey) I'événement : « tirer au hasard 03 ampoules toutes défectueuses » '
Ona:C = . R
Ona ard(Ey) = (3 = e 10 g R
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Lyeée Etoile Polaire

o st e - 1
Ainsi la probabilité de I'évenement (£ ) est P, = 2
d 455

Probleme.:

x=1

Considérons la fonction numérique f définie par: f(x) = 3x = 1 — 77757 @ (C)sa courbe

représentative dans un repére orthonormé {unité graphique . 2em)
1-a) Déterminons I'ensemble de définition D de la fonction f.
F(x) existe'si et seulementsi(x + 1)2 # 0= x + 1 # 0 = x # —1

Ainsi D =] — o0; =1[U] - 1;+9]
1-b) Etablissons que la courbe (C) admet pour asymptote la droite A d’équation y = 3x — 1.
Yx €] - oo; I'-l[L_l] - 1; 400,

Ona:

x=1 x=1

f(.r)—y=‘3x—I—W-(3x“1)=~w

I x—1 i

im ———— = lim =

xmmee (x4 1)2 7 xo-e X2 xm-o
|

De méme,|

. =]

Il <o

x-to0 (X + 1)?

Donc la droite A;y = 3x — 1 est asymptote oblique a la courbe (C) aux voisinages de +o et

de—oo.

Déterminons l'intersection de la droite A avec (C). Pour cela on doit résoudre I'équation f(x) = y.

Pour x €]—o0; —1[U] = 1;+0o[,

[ =y [y =0 —gay=0ex=let fA)=2

<ection de la droite A avec (C) est le point 4 tel que A(3)

ek
T i

D’oul l'inter.

Etudions lalposition de la droite’ g;-'p_ar_répportfé [6’-).-Pour_;ei:’af'ﬁ@ﬂéigl?bﬁ
de f(x) ~ ¥ lorsque X'vari dans/D. F o o

b { ., t i
| x_l — 1"‘x i .'-'.-."_ i i ) __ it A o T T 8 N;} 4
On a: f(x)lf- V= e T G Le mgne};de f(x) y f;st,cgl 1 X car_-FO}_JF-fQUt
ona:(x +il)? > 0. ik bty
Il ressort q.':Je: T " g gt
. polirx €] —o0;=1[U]) 1A (C) estau déss’.u‘s‘Hé:.‘ila“ﬂr_lo_lf__e A T o
- polir x €]1; +9[ , (€) est en dessous de la droite A 85l b
'L pelirx = 1,;(C)est con_fph‘duea la droite A TINE 4 St '
1-c) Déterminons I'intersection de-Ja courbe (C) av’echa'drpite d’équations §ji =
vx €] - of; =1[U] = 1; 4o ,Ona: L it SR o
: 8 e [N R T Lopmmy
) 20 e 1 — ek = § & (Bx = D DI
f(x) : 3x G D (Bx = 1)( 7 ):_ T X
Dermiers 8AC en marhématigues sivieD ' ‘Q?‘f TR e Hpslagl sy

1 4 e
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Lycée Etoile Polaire -

5
D'otx=00ux=-—

5 e
Uintersection de la courbe (C) avec la droite d’équations y = 0 est les points A( /3 )et le cantre
du repére c’est-a-dire O(g).

Déterminons I'intersection de la courbe (C) avec la droite d’équations y = 2
Yx E] - o0, 1[u] -1; -i-oo[
e +1)2

0“:"(35“1)(336 +6x +2) = O@x—loux——l—gou x-—1+—

=0 (x— 1)[3(x+ 12 ~1]=

Uintersection de la courbe (€) avec la droite d'équations y—Z E'St donc  les
NE] V3

points BG); C('I;T) et D ("1;‘3‘)_

B a) xP(x)

Démontrons que f' peut s'écrire sous la forme f'(x) =
de second degré 3 déterminer.

e ou P(x) est urr trindme
x+ '

f est continue et dérivable sur © comme fonction rationnelle ; et pour tout X €D, ona:

g = b (x+1)2—2(x +1)(x - 1) 3x+1)* - (x+1)2+2(x+1)(x-1)
E i (x +1)% 7 (x + 1* ,
!
x(x + 1)(3x + 9x + 10) x(3x + 9x + 10) :
C(x +1)* - (x +1)3 |
En posant P(x) = 3x? + 9x + 10, on obtient |
¥ ) ;
, xP(x) [
F& =55y |
" b) Déduisoné es Variations de f. P e msaid s
|

~Uéquation P(x) = 0 n’admettant pas de solution, car 84=92 -4 x3x10= -39,

Le signe de f'(x) ne dépend que de celui de x et de celui de x + 1. D’oli le tableau 'de signe et le
tableau de variation suivants : - ; |

- wi) :
x -0 =1 0 + oo X @ 0 o
” - - T f(x) + . | +
; ]
x+1 - "k + +co 4o E +
. i
ffe |+ s + | f® /' \ /<
c) ' Lo i
Retrouver (C) a la page suivante i
I
3- a) déterminons deux réels a et b tels que pour tout x appartenant a D, on ait |
x=1 a b i
G+1)? x+1 (x + 1)

Soitx = 1; aet b deux nombres réels.

a b a(x+1)+b _ ax+a+d o ; e i .
Ona S -+ TYT i e ekt D'ou par identification des coefficients, on a :
| p P S W Pal T - L.b
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[ a=1 ﬁ[azl

a+h=-1 b= —32

3- b) soit g la fonction numérique, telle que g(x) = _+1T déterminons une primitive G de g

sur ] = 1; 400f

ORdgle) == ot g 2 Gl SN Sl Wi €] = 1p oo, on atx #
QU«) (x+1)? x+1 I‘[J.'+'l)2 x+1 (x+1)* ae p } I

1> 0 . Dol lafamille des primitives de g sur ] — 1; +oo[ estde la forme

2
Gh=“|n(1+1)—m+k keR .

)...___

Ainsi, pour k = 0 une primitive de g sur ] — 1; +oo[ est G(x) = —In(x + 1) — 7

3 c) calcu’!ons en centimetre carrés, I'aire du domaine délimité par la courbe (C), la droite Aet

les droites d'équations x = Det x =1
Soit A I'aire de ce domaine. (C) étant au dessus de la droite A dans ]0;1[ ,

Ona:

1
A= J’ (f(x) y)dx x 4cm? = J g(x) = [G(x)]} x 4em? = [G(1) — G(0)] x 4em?

=[-In2=14+1In14+2]x4cm?=(1- m2)4cm? = 4 In( )cm = 1,227cm?

|
| ul
i
!
5
4 -
i
|
ey TS |
. - : }o
| -~ i
a P
3 £¥
| L
i 3 :
L £y
I ¢ e !
& l
| : &5
] i
P
R
] v 5 ! d X L e _— g e by
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Lycée Etoile Polaire

Baccalauréat de I'enseignement du second degré Session de juin 2002
Epreuve de mathématiques série D Durée 04 coefficient 4
Exercice 1 :

5 y
Une famille comprend 04 enfants. La probabilité pour qu’un enfant soit un garcon est de 3 LE

nombre de garcons. de la famille est ainsi une variable aléatoire X pouvant prendre les
valeurs 0;1;2: 3;4. On demande de déterminer:

1- Laloide probabilité de X.
2- LUespérance mathématiquede X. -
3- Llavariance et |'écart type de X

Exercice 2
Soit la fonction f telle que f(x) = 2x3 +5x? +x — 2

1) Calculer f(—1) |

2) Résoudre dans IR les equatlons suivantes: ;
a) 2x3+5x2+5-2=0 ' i
b) 2cos3x+5cosix+cosx—-2=0
¢) 2(lnx)3+50nx)2+Inx-2=0
d) 2e**+5e*+1-2e"%=0

g L e i
b . TR & . . =2
| Ty : . 3 - ' 1 ‘g

Exercice 3

- O cons=dere par} le nombre complexe de module 1 et d‘argument AR ER AT L B T

1. Déterminer le module et 1’argument du nombre complexe u= 4(«.[- +J)
2. Calculer les nombres z, et z, solutions de I'équation z* = u
a) Enutilisant les formes trigonométriques de zetde u !
b) En utilisant les formes algébriques de uetde z.0n pourra remarquer que

4._2~/'=(\/_—1) et 4+2\/_~[\/_+,1)

. . n L
c¢) Endéduire les valeurs exactes de cos— et de sin—.

'!
Probléeme : : [

: ; e, gyl
On considére la fonction numérique d'une variable réelle définie par: f(x) = ﬂ;—? et (C) sa
x —_

courbe représentative dans un repére orthonorme. |
z_ 2 sl
1. Démontrer que la fonction dérivée de f est définie par: f'(x) = {x(_iz)(_%ii)..

X< - 7

2. Etudier les variationsde f .
3. Démontrer qu'il existe un réel a tel que pour tout x de I'ensemble de définition,

ax '

x)=x+1+
4. Démontrer que le point A(0, 1) est un centre de symétrie pour (C)
5. Montrer () posséde une asymptote oblique dont on déterminera |'équation et préciser et |a
position de la courbe par rapport a cette asymptote, i

6. Soit (D) le domaine plan limité par (C), I'asymptote oblique, la droite d’équationx = 2 et |3

droite d’équation x = 3. Calculer |'aire de (D). |
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Correction BAC D 2002 |

Exercice 1:

Il s’agit de la loi binomiale ;

. 1 0 1\ _ 1
1) Pour 0 gargon,ona: P(0)=C] (5] & (5)3 16
1\? I _
2) Pour 1 gargon,ona: P(1) = C; ('2')2 A (5)2 16
_ _ 1 N _ 6
3) Pour 2 garcon,ana: P(2)=C? (5) X (}) 16
. _r3(1 3 .1_ l = . |
- 4) Pour 3 gargon,ona: P(3) =C(; (2) # (?) 1$ !
5) Pour 4 gargon,ona: P(4)=Cf (1)4 X (1)" =%
| gargon, ; =Le |3 2 16 !
6) La loi de probabilité de X est: |
X; 0 1 2 3 4
PX=x) e o E L] = bl E
16 ‘16 16 16 16 |
I ; |
!
7) - Lespérance mathématique de Xest: |
: : O0x14+1x4+2x6+3x4+4x1 ‘
=2
E0) =) xpe = 16 B
: i=0 :
8)  Lavariance de X est: :

ST R ' .

GRS 4 TRV .
V0N = 3 (xi = EQO) pi = g (-2 + g (12 + o (08 ()7 + @ = 1
=0 i

" L'écart type de X est

g(X) =JVX)=1

Exercice 2 :

Soit la fonction f telle que

flx)=2x* +5x" +x -2 |

1) Calculons f(—1) -

ona:f(-1)=0 .
2) . Résolvons dans R les gquations suivantes :

a) 2x3 +5x%+x—-2=0 : _ 5
(x +_'l) est un facteur de f(x) car f(=1) = 0. Par division euclidienne ou par identification des

coefficients, on obtient :

2x3 +5x2 +x -2 = (x+1)(2x* +3x - 2). [
D'ol .=
f(x)=0¢=»x+1=00u212+3x—2=0¢:‘x=—1oux:—Zoux:E "
Soit § Iensemble solution de cette équation : ' f

s=f-2-1;3
T ’2}

b) (Ep):2cos?x + Scos’x +cosx —2=0 .
Posons X = cosx : (Ep) devient: 3X3 +5X%+ X —2=0.et d'aprés la question 2-a), les

solutionsde 23X +5X2+ X —2=0sont:X; ==2; X;==1; X; =%
| )

Scanned by CamScanner



Lyvcée Etoile Polaire

Pour cosx = X, = —2,ilnya pas de solution.
Pour cosx = X, = —l,ona:cosx =cosm¢=> x =n + 2kn kel
1
g pour cos:c:X):E,ona'
x:§+2kn k€

mn
COSX = COS— &
3 X

Il

-§+2kn k€T

Soit S, I'ensemble solution de (£, ) ona:

m it
Sp=fn+2kn; s+2kn -3+ 2kn ke

3
¢) (E)  2(n x)? +5(nx)* +Inx~2 =0 Pour x>0,
Posons ) = Inx : (£.) devient: 3Y? + 5Y2 4+ ¥ — 2 = 0. et d’aprés la question 2-a), les solutions
de 33 +5v2_+v 2=0sont:¥y =2, Y =-1; Y=
Pour lnx =Y, = -20na:x; =e 2
Pour Inx =¥, =-lona:x, =e”’

| 1 2
Pour Inx = Y3 =- ona: x; =ez=+/e

Soit S, I'ensemble solutionde (E.) ona:

e ! \'Fé }

Scz{ g % 3
d) (Ed)292’+59 +1-2e"7=0

Ona:

202X 4 GpX 411 —2p % = 0 e e¥(2e2* 4+ 5e* + 1 -2eF) = 0x e & 2e3% + 5e?¥ + ¥ -2
=0

Posons Z = e*: (E4) devient: 3Z% + 52 + Z —2 = 0.et d’aprés la question 2-a), les solutions
de 323+522i+2—~ 2=0sont:Zy ==2; Z, =-1, Z3 =%

Pour ef = Z, = —2,ilnya pasde solution car pour tout x € R, ona:e* >0
= Pour e* = Z, = —1,ilnyapasde solution car pourtout x € R,ona:e* >0
| 1 . e e
Pour e* = Z; =, ona: x3—!n5~—in2

Soit Sy I'enser1|1b|e solutionde (E)ona: S§4={-In2}

Exercice 3 :|

Considérons p;érj i no'mbre ccrﬁ’pfé&é;de_mudﬂe 1et d’arumemg Lttt

o

I
Donc le module de u est |u| =

. J<
Soit & un arg ment deuona:{:

I '
[ gt ' e ey !
Dol 9——+2kn kel T T
Pour # €] - q_, nl I'argument de uest 6. _: : !
2) Calculons les nombres 2y -e;;_AZZ solutions de I'équation z2 = B
a) En utilisant les formes trigonométriques de zetde u )

Posons z = r{cosa +isina) avec @ € Ret r >0

Derniers BAC en mathématiques série D pi it Lo2n
| o . : o
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: rt =g ri= 22
: i BT % o id , fiat .
| Ona:z*=ue 2=y (cos2a + isin 2a) ¢ [2(? = % 2kt keR ln = -‘I-!- :-}- kn ke37
Pour~m < a <m, ke{-1;0) |
- Pour k = 0,0na: z, = 2y2 (2 cos + *'Si”%) |
|
= . =11
- Pour k = —1,0na: z,'= 2\5(2 cos-—:ilﬁ +ish wﬂ) i
|
b) En utilisant les formes algébriques de u et de z.
Posonsz = a + ibol aet bsont des nombres réels a déterminer.
a’? - b? = 43 (1) , N
Ona: zZ =y < {2ab=4 (2) ensommant (1) et (3), on obtient 2a*|= 8 + 43
a’+b*=8 (3)

Dol a=(V3+1) ou a==(v3+1) i
- Pour a=(V3+1onab=(V3-1), doti z, = (1+V3) +i(V3-1)
= Pour a=(-v3-1)ona b= (1-v3) dob z, = (=V3 1) +i( —\/”3):[
'€ . Déduire les valeurs exactes de cds% et de s‘m%. ' '

] In i
P d'écrire : 2v2en = (14 43) 4 i(v3 - 1)

i

, - ; [

! : ; : d |
'Ona: 0< 112 < g d'ol cosli2 >0 et sin% > 0. Donc les questions précédentes nous permettent

F

|

Lot n __1+J§._ VZ+/6 L V3-1 _ V62 .
, Doy, coslz—-z—-ﬁ——“——-e.t N T |

Probléme :

sk T LIS T e 34203
* Considérons la fonction numérique d’'une variable réelle définierpars:f(x) = 873 o {€)sa

x?-3

courbe représentative dans un repére orthonorme.
. — s ; (x2-1)(x?-6)
1 Démontrons que la fonction dérivée de f est définie par: f'(x) = oo

f(x) existe si et seulement si x? ~3 % 0 x = -3 et x = V3,
D'ol Dy =] — o; —V3{U] = V3; V3[UIV3; + o] .
f est continue et dérivable sur Dy comme fonction rationnelle ; et quelque soit x € Dr.ona:
, (3x2+2x—2)(x2-—3)—2x(x3+x2—2x—3)_x"‘—?x2+6
: f'(x) == . (x2 —3)? - (x2=3)2 "
en posant X =x?, x*—7x? + 6devient: X2 —7X +6 et:X2—7X +6= (X - 1)(X —6). En
remplagant X par x2, on obtient : I

(= 1)(x? = ) |
(x2~3)"

flix) =

2. Etudions les variations de f |

Le signe de f'(x) ne dépend que de celui de (x? — 1)(x2 - 6) car pour tout x E"Df . on a;

(x* = 3)* > 0. Par ailleurs' (x2 = 1)(x2 = 6) = 0 & (x = 1)(x + D(x = V6)(x + v6) =
. ,

D’ ol les tableaux de signe et de variation suivants -

29
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¥ |eew =af =3 = 1 Vi 6 tol
x+ Ve - + + + + K "'“_ —i
=1 | = = = = n + + |
x=6| - - = = = = +
2o TR R s |
!
D'autre part,
Jim f(x) = —oo; :
xl_i.fpmf(x) + oo;
mf0 = el f) = oo
im0 = e e Jim ) = e 1
Tableau de variaticn ; »
x Zo -6 -3 -1 1 V3 V6 to
@ [+ - . ¥ = = ¥ 'I
f(=ve) 08 fQ) +o0 + o

v
"y

SHIVARN N/ N

St el

md
11'
F -

s e

e ey ik

¥ i e S
. : ’ L 3
Derniers BACE en mathématiques série D ; 3 (@) ;
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3) Démontrons qu’il existe un réel a tel

ax '
Quel que soit x € D, trouvons a € R tel que : f=x+1+t5 ;

que pour tout xde Dy,
ax

f(x):X+1+x2—3 i

ax _ (x+1(x?=3)tax _ PP+x’+@-3x-3 oo dantification des coefficients,

Ona:x+l4 =" w3 x?-3 |

=5x
(@-3)=-2& f(x) =x+1+-— .Donc a=—5Ainsi: flx) =x+1+573

4) Démontrons que le point A(0, 1) est un centre de symétrie pour (C) g 0) +
Pour cela, il suffit de démontrer que pour tout x EDyon a: —X ET—’{ et f X
fO=x)=2x1 -
Soit x€D; ona: ~x €Dy et S .
flx—0)+f0—x)=f(x)+f(-x)=x—x+1+1+—F5"=
. Donc A(f)__est le centre de symétrie de (C) ' i
5] - Mo.ht'rons que (C) possede une asymptote oblique et déterm]nons son équation.
- Ona: Y o : : [
| v T g 5 |
x ¥ 1 x
lim —f()zlim————x 3= Jim (1-+—— 2 )=1f
, x=te X xotoe x =+t x x’-=3x
De méme, !
f(x)
lim =——=1 ; ‘
r—=—0o X f

" Donc (€) admet une asymptote oblique déquation y = x + b-avec -

Ainsi

b= li = i i 201
_x—l-{_tnm(f(x)_x)_x—l»gjm x2—3_

A: y=x+ 1 estasymptote oblique a (C)

Etude de la position relative de  (C) avec A :

Etude du signe de f(x) — .

" Ona:

VXE€ED, , f(X)-y = —xff3 d’ol le tableau de signe suivant

-0 —v3 0 V3 +o

X !
~5x + | o+ | - = l'
x?-3 + . - + |
f(x) =y + = * - |
Donc : :
pour x €] — oo; —\fﬁ[b]ﬂ; V3[, (C) est au dessus de A [
- Pour x €] — V3; 0[U]V3; +oo[ , (C) est en dessous de
- Pour x =0 ,(C)estégala A |
6)

Soit (D) le domaine plan limité par (C), 'asymptote oblique A, la droite d’équation x = 2 et

la droite d’équation x = 3. Calculons I'aire de (D).

34
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Soit A I'aire de ce domaine 1

/3 3 3 2a !
A== U (f(x) - 3'}(1‘1‘) = J .,Hl dx = 5/2 [ T
5y ' J Jaxt-=3 Jy XE—8 |

i

Donc A =2 [In(x? - D)} =

eJd

(ma—lnn:%lne

NB : lorsque les unités graphiques sont données, on multiplie le résultat par I'unité d'aire.

Bien que n'étant pas demandé, la représentation graphique (C) de [ est: o
Hd
-q:
| N i /3
'| 5? /

- p F;
| 4 / |
i '
| /
| | 31 f'./ "
|
| // | |
i S

S
;¥
.
=4

S

& vt iy b WA

|

8
1, ¥ - F o=
Derniers BA d‘erm mathématiques série D
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|

Baccalauréat de 'enseignement du second degré Session de juin 2003

Epreuve de mathématiques série D Durée 04 h coefficient 4

Exercice 1:

ur chacune d'elles, quatre

Un guestionnaire & choix multiple (QCM) est constitué de 8 guestions. Po
repond au hasard.

réponses sont proposeées et une seule d’entre elle est exacte. Un candidat

Déterminer le nombre de réponses possible a ce (QCM).

a) Déterminer le nombre de cas ou les réponses du candidat aux 6 premi
exactes et aux deux autres fausses
b) Calculer la probabilité pour que le candidat réponde correctement a exactem

guestions.
31 Quelle est la probabilité pour que le candidat soit regu si on lui demande de donner au

moins 6 réponses justes ?

eres guestions sont

ent 6

Exercice 2 :

On considére les fonctions f et g définies par :
|

f(x) = 4e?* —4e* = 3; g(x) = 4cos?x + 4sinx — 1

1) Résoudre dans R chacune des équations suivantes . f(x)=0 et gx)=0
2) Déterminer les primitives de f etde g
‘ i
Exercice 3 : |

Résoudre dans| C I'équation 9z2 +124/3z+16=0 ST N T ES 4= o

i
1) Calculer le module et 'argument des solutions z, et z, de cette équation. (On note 2, la
solution dont I'argument est compris entre 0 et 7

5
21 wie A 2L
2) calculer = puis + ( )

Z2

Probleme

Soit la fomtiorwdéfinie sur Rpar f(x)=x+e’”"
1) Etudiet les variations de f
2) Envue de construire la courbe (C) représentative de Ia fonctlcmf dans un repere
orthori;rmé dont l'unité me$ure 2cm, ! ik : :
a) Montrer (C) possede une asym ptote ( x tendant vers +m) en donner '-lne équahon et
la position|de (C)par rapport & cette asvmptote - i 2 _ o
b) Construire]les points de (C) d’ abscnssas —1et 0etlestangentes a (C) &n ces pomts T v
3) Tracerjla courbe (C) .
4) On considere A()») Iaire en cm? de la' par‘tse du plan dellmrtée‘par?(c
d'équdtions: y.= x;: X —10 et x= A ou 4 est un param_etre réel

¥y

a) Calculér A(A) i :

b

b) L'aire ?1(3) tend — elle vers une I|m|te lorsque A tend vers | un‘ﬁni '.\ 5, 0._“ 'aquelle ?

g

'
1o

Derniers BAC'en mathématiques sévie D - ._ : 6’ L
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3 . 3
. x i i X ¥ x
* Enremplagant X, par e* dans X, Son obtient e =6 Ine

Lycée Etoile Polgire . l
i |
Correction BAC D 2003 |
|

Exercice 1

Un questionnaire & choix multiple (QCM) est constitué de 8 questions. Pour chacune delles, guatre

- réponses sont proposées et une seule d’entre elle est exacte. Un candidat répond au hasard

1. Déterminons le nombre de réponses possible a ce (QCM).

Indépendamment, chacune des 8 questions a quatre possibilités de réponses que nous! 5upposons

numérotées de 1 a 4. Nous avons donc un tirage successif avec remise de 8 éléments dans 4.
Soit 2 'ensemble des réponses possibles.

Ona: Card(f) = 4% = 65536

2, a) Soit A I'évenement « les réponses du candidat aux 6 premiéres questions sont exactes et
aux deux autres fausses. »

On a : pour une question donnée, une seule réponse est vraie donc les trois autres sont: fausses
Ainsi Card(A) =19 x32=9

b-) Soit B I'évenement « le candidat répond correctement a exactement 6 questions ».

Le nombre de combinaisons pour que 06 questions sur 08 soient bien répondues est :

. . g

; 6 — ey
; ce B ; ¥ ' 8- 2—|g1- =l '
" Dol Card(B) = 28 x 1° x 3? = 252 ;% |
, L |
: A:nsr la probablllté de I’evenement Best P(B) = gz:zgi_i r;:;a = 1:3384 |
. 3,

‘Soit C I'événement « le candidat donne au moins 6 réponses justes. »
Pourexactement 06 réponses justes on a trouvé 252 possibilités ;

Pour exactement 07 réponsesjustesona: €] x17 x 3! = % X3=24

|

- Pour exactement 08 réponsesjustesona: CF x 18 x 3% =1 j
) ! 277
- Ainsi Card(C) = 252 + 24+ 1 = 277 ; donc la probabilité de I'évanement C est - P(€) = e

4 . A A cra i N T - ) |

f

65536
Exercice 2 :

. Considérons les fonctions f et g définies par: |

f(x) = 4e%* — 4e* = 3; g(x) = 4cos?x +4sinx—1

1 Résolvons dans R chacune des équations suivantes: f(x) =0 et g(x) =0
- ' Résolutionde f(x) = 0. i
Posons: X = e*; f(x) =0 devient:4X* —4X —3 = (.

. D'ol A= 64 et les solutions 'équation 4X%2 —4X —3 =0 sont: X; = —= et X, =2

1 . 1 s o g i
En remplagant Xy par e* dans. X; = —3on obtient e* = — 3. te quiest impossible car e* > 0

=lndex= !n-z-.
Soit Sp I ensemble solution de f(x) = 0 Sy = {In ] ‘
- Résolution de g(x) = 0. ;
|
|

Ona: g(x) =0+ 4(1 —sin?x)+4sinx—1=0& 4sin?x—4sinx -3 = 0.

4 : . 1 3
~ Enposant ¥ = sinx, onobtient 4Y2 —4Y -3 =0 Y, = ~set Y, ==
i 1 . . 1 m % = Zki"l'
Enremplagant ¥, par sinx dans Y¥; = —-onobtient sinx = —= = sin- < & kel
£ 2 n— E + 2k
’ 3 . { 3 . . .
Enremplagant Y, parsinx dansY,; = Eon obtient sinx = 5 icequi est impossible
car -1<sinx<1 ?)3
* " 13 + 33
Derniers BAC en mathématinues série N _
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I 5m ) @
Soit S, I'ensemble solution de g(x)=0 ona e {-E + 2k, -y + 2km k € !E'.]

et )= 4 cos? x 4

2) Déterminons les primitives des fonctions f(x) = 4e%*
dsinx — 1

Primitive de f :'

! ' __.4 2 A3 CEF:‘:
Soit F une primitive de f sur Rona: F x)=f(x) = ) =5e X qe* —3x+C

Donc pour ¢ =0, une primitive de fsur Rest: F(x) = 2e* — 4e* — 3x

Primitive de g :Iig(x) =4costx+4sinx—1

Ona: ‘
|
‘ P :
glx) =4 ) 4+ 4sinx—1=¢

= 2cos(2x) +4sinx +1

2ix 4 2pix~X 4 e~2X 4 4sinx — 1

Soit G une primitive de g sur R.Ona:

G'(I):Q(I)@G(x)zsinzx—4cosx+x+c ceR

Pour ¢ = 0, uﬁ'e primitive de g sur R est G(x) = sin2x — 405X + x

Exercice 3:

1) Résolvc%ns dans C I'équation  (E): 9z2 +12V3z+16 =0
On A= (12v’§)2 _4x16x9 = —144. Les racines de A sont §; = 12i et & = —121

Er O O

o : -12v3+12i -12y3-12i
Ainsi les solutuJins de(E)sonts Zy =—_——— etZz=— g
- REEY 23
Boiizy= ~—'-§:+§t et z;=—— —3I

s ; 2 2. ‘
Soit § |'ensem10|e solution de I'éguation (E); S = {——‘;-E ol —zaﬁ - %;}

Le choix de z; lst justifié par le fait que dans ]0; [ , le sinus est positif.
2) calculans le module et I'argument des solutions 2, et z; de cette équation. (On note z4 la
solution dont ﬂargument est comprisentre Oet m

onaiint= (-5 + () =4 ettt = (-2 + (- =3

Recherche d’un argument de z, :
Soit 6, unargumentde z,0na

: 23 |

! ~ 73
7 C{)SG-I-:—‘—}—-*-— g B i
i Tl s cos = cos—

; 2 s 3 . B

E y e sin®, = sin—

i 5“:-1.5}1_,Z o Y : 6.

. : 3

Donc pour k &= 0, un arg'um.ent de' 2. est 6, =2
Recherche d'un argument de zi i Th 6
Soit 6, un aréument de‘z,ona :

Diisgn gy TER i) I
iers BA ‘en mathématiques serip '
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Lycée Etoile Polaire

4
23
73 V3
cosfp = i 5w
4 2 cos 8 = €05~ 51 :
{ 3 = e §,=——+2kn k€L
2 ' - 5w 6
N g 1 sinf, = sin—— :
sin 6, :-4—3= =5 6 !
X 3
. Donc pourk = 0, un argument de z, est 62 = — S?H !
3) Calculde: 2 ‘
%2
Calcul de 2
Z2 - -~

D'apres la question précédente,

4 iSn 4 _i5m
zZ,=—=€%06 et z; =5 b
1 3 2z 3
4 51
gy gET isn |
e 15T = g |
% ie"T ; I
H : ) . g . 3 i
Calcul de : 24 (z—‘) £ |
. ' s . I . & § #2 ! . |
: D'aprés ce qui précede, - : !
z] (z\5 fsm goism\S ism o@sn im0 m
_—'+(‘—.)=€3 +.(83)=€3 +e 3 =e¢ 3+93=2CDS:-'
Zy Z2 ;3
|'
- Probléeme 1‘
* Soit Ia fonction définie sur Rpar f(x) =x+e”™™ sl ey Cenrli B Ys
1. Etudions les variations de f ]
- Calcul des limites :
e Limite en —co : posons X = —x . 0n obtient : ; ;
X x
e .
i = lim eX =X = lim X(=—-1)=: lim — = lim e¥ = +®»
x!.l.IPm f(0) _,t’-i+oo x-[-Tm (X ) x--w X x——00
® Limite en +o0
Ona: :
1

lim f(x)= lim x+ lim e™ =+® i
¥—+o0 P ] x—+@ ]
Dérivée et sens de variation def f

f est continue et dérivable sur R comme

somme de fonictions continues et dérivables sur R .

Et, YXER , fl)=@x+e™) =1-e7F , -:
Etude du signe de f'(x): : : 5
f‘(;c')=_0-l=»1-e'."‘=0c=5x=]n1=0 x— -® . | +m{
Dol les tableaux de signe et de variations suivants : f'() - i T

+00 + 2
X —00 0 + co f(x) \ /
f® - ot =

35
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Lyeée Etoile Polaire

2. Envue de construire la courbe (€) représentative de la fonction [ dans un repére
orthonorme d'unité ( 2cm ),
a) Montrons (C) posséde une asymptote ( x tendant vers +oo ) et donnons en une dquation.
Ona;
) e 7 - BT
lim — = lim (1+—)=1+ lim — =1
x=+00 X B ] 21 x—+4om X

Donc (C) admfet pour asymptote oblique en —oo la droite A d’équation y = x + b avec
b= lim[f(x)=x]= lime™=0
r=—4em x—4-oa
D'ou (C) admet pour asymptote la droite A: y = x
Précisons la position de (€)par rapport a cette asymptote.
Ona: f(x)—y =e~*et, quelquesoil x ER, e ¥ >0 donc(C)est toujours au dessus de A
b) Ona: f(-1)=e—-1et f(D)=1
L’équation de la tangente 3 (C) au point d'abscisses —1 est:
v (f-)x+ D+ (D ey=(1-x+)-1+eey=1-eXx
L'équation de la tangente a (C) au point d’abscisses 0 est
y=('(0)x-0)+f0)=y= A-Dx+1ey=1
c) Représentation de la courbe (C)

Voir ci-dessous.

3. Soit A(A) I'aire en em? de la partie du plan délimitée par (C) et par les droites d’équations :
y=x; x=i0; et x=24 ol A est un paramétre réel positif.

a) Ca!culeide A(A)

Ici l'unité d'airjest u = 4cm? et

2 A )

A(A) = uf (f(x) — y)dx = uj e-*dx = u[-e ¥} =4(e—e Nem?
0 0

b) Ona:

# =1 _
Aliiym(df(e —e M) =decm® = 10,873cm?  car }11_1‘{;[1006 =0

Derniers BA C]‘:'n mathématiques série D
!

b . A e ¢
B !.‘. i Ul I
i g i & - i !
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Lycée Eroile Polaire g
Baccalauréat de I'enseignement du second degré Sesslon gy =00e
Epreuve de mathématiques série D Durée 04 h coefficient 4

Exercice 1 : P est un plan affine euclidien. A chague point M du plan est a550Ci¢ un nombre

complexe Z , affixe de M.

On considére la transformation T de P dans P qui a tout point M d’affixe Z associe le point M" d'affixe 7/

tel que: Z' =(a+i)Z+1+bi , aet b étantdesréels.

Calculer la valeur de a pour que T soit une similitude directe d'angle

Soit,.' le centre de cette similitude ; a étant trouvé.
a) Calculer les coordonnées de / en fonction de b
b) Déterminer une équation de I'ensemble décrit par le point [ quand b varie,

3. Montrerque pour a = 0 , T est une rotation. Quelle est la mesure de I'anglede T 7

-~

Exercice 2 : |

' La société tchadienne d'électricité dispose de deux générateurs électriques Gy et G pour alimenter une
 ville.Ces groupes fonctionnent indépendamment 'un de I'autre. j

Selon le constructeur, |a probabillté pour que G, soiten panneest0,01etla probabilité pour que G soit

" en panne est 0,02. Il y a délestage dans le secteur A de la ville si G, esten panng etdansle

secteur B de la ville si G, ou G, sont en panne.

1. Calculer la probabilité des événements suivants
» E, :ilyadélestage dans le secteur A .
e B ;ilyadélestagedans lesecteur BT ¢ sy ng
C et TR Ytoute laville est éclairée ¢ 218 9
2. Soit X le nombre de générateurs en panne
a) Déterminer la loi de probabilite de X
b} Calculer I'espérance mathématique de X

|
|

A- On considere I'équation différentielle (E): ¥" —2y' =y = 0. ( y fonction dBliL!)( fois dérivable
sur R) |

1) Résoudre I'équation (E) !

2) On considére les solutions de (E) dont la représentation graphique passe par 'A[f"l)
a) Montrer que ces solutions s'écrivent sous la forme : fm(x) = (nx — 1)e%, ol m est un réel.
b) Onsuppose m < 0. Etudier les variationsde fn

i . & !

A Soit la fonction définie sur R par: f(x) = (2x —1)e” |

1) Etudier les variations de f ;

2) Construire la représentation graphique de f dansun repére orthonormé (0;1; )

3) Calculer Iaire de la partie du plan délimitée par la courbe de f et les droites d’équations

Probléme:

I N 1
C- Soit h la restrictionde f 2 [E:-I'-oo[
1) Montrer que h est une bijection de [%; +oo[ dans un intervalle g’ et donner le sens de variation

de h™! |
2) Ecrire I'équation de la tangente a la courbe Cp, représentative s LI (e |

5. |
7
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Lycée Etoile Polaire

Correction BAC D 2004

Exercice 1 :

Soit P le plan affine euclidien et T la transformation de P dans P qui a tout point M d'affixe Z
associe le point M’ d’affixe 2’ tel que: Z' =(a+{)Z + 1+ bi , aet bétant desréels.

- o a8

v

3n

u I Calculons la valeur de a pour que T soit une similitude directe d’angle -

. 3 ; ! :
Pour que T soit une similitude directe d’angle 3—: il faut que Tﬂ soit un argument de (a + i).

- in _ a e _ 2 !
Dot - COST - a4+l val+l - 2 (1)
5 Sili'lE = e L1 2 2 [
y +  Yatn Jaiei 2 (2) ?
. (Q)=a?=1 eta’*=1dans 1)=a=-1
2. Soit I le centre de cette similitude ; a étant trouvé.
. a) Calculons les coordonnées de [ en fonctionde b
, . Posons: [ (;:) ona: Z; =xg.+ iy,
- I est centre de la similitude T donc T(1) =1 d’oi:
' | 2—b
2 Xp = —.
5 : . ; y ZXU + Yo — 1 =) 0 5
= (- =]
xo +iyg = (=1 +D)(xo +iyo) + 1+ ib Bt i g _2b+1
: .. b} Déterminons une équ_atiqn de Vensemble décrit par le point. }-quand b varie. . Fedis
.: i ' !
i iOna:x0=2—5—<=>b=-5x0+2douyt}:zbs—H::yu_w —2Xa+ 1%
Lorsque b varie, I'ensemble décrit par [ est la droite d’équation y = —-2x + 1
‘ c) Montrons que pour a =0 , T est une rotation.
i Poura =0,0na: Z' =iZ+1+ib et il = 1;arg() ==
Donc pour a = 0, T est une rotation d'angle -;5
' Exercice 2 :
La société tchadienne d'electricité dispose de deux genérateurs électriques G, et G, pour alimenter
une ville. Ces groupes fonctionnent indépendamment I'un de I'autre.
i Selon le constructeur, la probabilité pour que G, 50it en panne est 0,01 et la probabd:fe pour
que G, soit en panne est 0,02. 1y a délestage dans le secteur A de la ville si G, est en panne
. et dans le secteur B de la wlle si Gy ou G, sont en panne.
|
ﬂ 1. Soit P(G;) la probablltte pour que G, soit en panne et P(G,) la probabilité pour que G5 soit
en panne Calculons les probabilités des événements suivants :
. E, :il y a délestage dans le secteur A

L'évenement E; est équivalent.a I'événement : « Gy est en panne ». D’ou P(Ey) = P(G,) = 0,01

e E, :ily a délestage dans le secteur B

L'évenement E; est équivalent a I'événement : « G ou G, sont en panne ».

| WP S I Lalt F o Vb e
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Lycée Eroile Polaire
D'ou P(Ey) = P(Gy) + P(G1) — P(Gy) % P(G,)=0.01+002-001x 0,02 = 0,0298

. E, : toute la ville est éclairée

Soit P’(G,) la probabilité pour que G, soit en etat de marche et P'(G,)1a probabilité pour que G
soit en état de rﬁarche

L'évenement E'3 est équivalent 3 I'évenement . « G, et Gysont simultanément en état de
marche ».D'oll P(E3) = P'(Gy) X P'(G2) or P(Gy) + P'(Gy) = 1et P(Gy) + P'(G2) =1

Donc P(E;) ='(1 — P(G)(1 - P(G)) = (1-001)(1 - 0.02) = 0,9702

2 Seit X le nombre de générateurs en panne
a) Déterminons la loi de probabilité de X

Ona: P(0) = P(Ey) = 09702

P(1) = P(G) Y P(Gy) —2 P(G,) x P(G;) =001+002~- 0.000
P(G,) = 0.0002

4 = 00296 P(2) = P(Gy) %

D’ol la loide probabilité de X est:

‘ x,- | 0 1 2
= 019702 0,0296 | 0,0002

.

Calcule J‘1 espérance mathématique de X
t

L'espérance mathématique de X est:

l
I
E(X) leP(xi) = 0x%0,9402+1%0,0296 +2 % 0,0002 = 0,03
| i=0

Probléme :

A- Considérons I'équation différentielle (E): y' —2y' —y=0.(¥ fonction deux fois

dérivable sur R)
1) Resolvons réquation (E).

L’éguation caracterust:que de (E) est: l_2r—1=0er=1- VZour=1+ V2

p(1-VD)x 4 Be{’ ¥2) "_avec_;‘ ER et'B:

Donc les sotutlons de (E) sont les. fonctlons X = A

2) Con5|der0ns les solut:ons:ifl (E) dont la representatlon graphlque passe par A(-
a) Montrons que ces soiutlons g ecrwent sous |a forme fm(x) (mx - I)e 4ol ] )
réel. i . ¥ oy
Smt meRora: fm(D) =(0xm= 1}e° = —1 de plus, e {x) 3

fr(e=m ‘x+me‘+(ml-1)ex—2ma"+(mx—1)e ;

Don:&pourtmtx ER, )"” (x) = 2‘ o
(mx = 1)e*) { (mx 1}e" = -Z[mx 1)2" '

Il convient de dire. que les fondlons-fm defmles par fm(x)- n

de (£). i st A : s
1§ e :

b) Suppgsons m <:0: Etudions les variationsde  fm
& * 1.__;

i e al
Derniers BAGien marhémarigues série D
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3)

, 1= ] g
” Pour x €] - w;hn-:?—l[ , fm est croissante.

. B- . Soit la fonction définie sur R par: f(x) = (2x — 1)e*
| Etudions les variations de f

-'Ona::‘)f=IRiet

Lycée Etoile Polaire -

Quel que soit m < 0, f;,(x) est continue et dérivable dans IR comme produit de fonctions
polynéme et exponentielle. i

E, f',.(x) =me* + (mx - 1)e* = (mx +m - 1)e~.

OrvyeR,ona: eX>0

Doncle signe de f',,(x) ne dépend que de celuide (mx +m — 1).etmx + m—1= 0=

1-m |

K==y D’ol le tableau de signe suivant :

X 1-m

f () + - 2

Dans ce tableau, on a tenu compte de ceque m < 0

Ainsi :

1-m . :
- Pour x €] —=; +oo[ ,. f;, est décroissante.

i
i = lim —= i = Ji 2xe* = #00,

xl\ir_’f]mf(X) I]—I'IPGD -e* 0 et _xt—]r!-:“wf(x) ' z!_i'fjlm o !'

f est continue et dérivable sur R comme produit de fonctions continues et dérivables

sur R . Et quelque soitx € R, i

,1"’:(;:')=2&"+(2J{-1)€""=(22:.’--[—1)&Jr ( |

Or quel que soit x € R, e* > 0donc le signe de f'(x) dépend uniquement de celui de 2x + 1.

|
1

Etf'{x)=0c=?2x+1:0<=x=—%dep]usf(di)=-29'3 r

D’cll le tableau de variation suivant

x —oo —% + oo
f@o) - + |
- = | E
Fx) \\‘\\\\‘ //,/’j' | |
s - )

Construire la représentation graphique de f dans un repére orthonormé (0; ;)

La représentation graphique de [ sera proposée ¢ la fin de la correction |

Calculons l'aire de la partie du plan délimitée par ‘2 courbe de f et les droites d'équations

Novwiore RAC an mathswationne couin N
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X =

B ] =
o
il
1
|
-
|
O

Seit A cette aire, et u ['unité d'aireona:

1
A= — 1(2Jc - 1etdx |u
2

En posant u(xﬁ =2x —1etv'(x)=e¥,ona:u'(x) =2et plx) =€~

Et

3] b
NI»—-

f (100, ve) + v (0w = () vOOT

] =

D'ol
1

Ju v (). u(x)dx = [u(x). v(x)]*, jju’(x).v(x)dx.

-3 .
Z 2

NI»—-

En remplac;antu(x) v(x); u'(x) et v'(x) par leurs valeurs respectives, on
1 1

obtient f f(.‘x)dx— [(2x — 1)e* ] 2y~ 2le J‘]’ = [(2x — 8)e*]?, s T

Ainsi :

1 1 1 _1
I A :—(—295—4e"§)= 2e2 +4e’ 2

s 1l
C- Soit h 13 restrictionde f 3 [5:+0]
i I 1 H L3 2 .
1) Montrdns que h est une bijection de [5; +co[ dans un intervalle a déterminer.

Le tableau de varlatron de f nous montre que f est continue et strictement croissante sur ] =
1
——:+oof.D'ob f eststrictement croissante sur [~ +oo[.
1, oo, De plils [3; +oo[c] —5i +oo(. D00 f

§ ot
insi ostricti a[=; 4+ estune fonctlon contmue et stnctement crmssante-_
Ainsi, la restrlc jon hde f [ [ . iefpm

B

réalise donc urle bljectlon del[ +OOI vers: [f( ); lim f(x) [_ [0 -n;oéi

Sens de variationde h™1

e o et

Soit h™':la bijection remproque de h h

plus, h~1(0) 11 ot lim A™ 1(Jc) +oc ‘Donc h~ 1e::t str:ctemem
[ : 2 : . : v

x=+o0

3) écrire

. - , X VR E e s T
Derniers BAC ‘en marhimatiques série D . ok .
] t
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Lycée Eroile Polaire
BGc:ca}auréalir de I'enseignement du second degré Session de juin 2005
Epreuvn!e de mathématiques série D Durée 04 h coefficient 4

Exercice 1:

On consideére le polynome P de la variable complexe z défini par: P(z) = 2z* — 62° + 927 — 62 + 2

- . . w5 1 —_— .
1) Démontrer que si z, est racine de ce polynéme, les nombres — et Zo le sont aussi.
4

0
2) Caleuler (1+0)% (1+0)% (1+0)* puis P(1+10).
3) Endéduire la résolution dans C de I'équation P(z) = 0, dont on admettra qu'elle a quatre

solutions
Exercice 2: !
|
La suite (u,) est définie par uy = 2 et pourtout nde N Uppr = 5”“"31
| Up+

I
1) Montrellr que pour tout nde N, u, # 1.
) - 1 ; : s s ;
2] A) onpose: v, = ——; montrer que (v,) est une suite arithmétique dont on précisera la raison
-

etle premier terme vg. B) exprimer v, en fonction de n
3) A) exprimer u, en fonctionde v, . B) endéduire u, en fonction de n.
4) Calculer la limite de u,,.

Probleme : -
Soit fla f0nct=on définie sur R par:

cab .y .

_ 1 ; ; ; AR Ll :
Flx) = xe™ Sx et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé, =< = - "o arfenn

1) Etudiejles limites de f en +oo eten —co. Justifier notamment 'existence d’une droite (D)
asymptote a8 (C).
2) A calculer la dérivée de I
B) Onpose (x)=(1—x)e ™ - 1 . Démontrer en étudiant les variations de ¢, que
I equatlon ¢@(x) = 0 admet une solutlon unique @ etque 0<a<0,5.

3) Soitla ]‘:nctron h définie 5ur[ ] par:h(x) =1- —e"‘
a) Démontrer que a est!l'unique solution de I’equatlon h(x) = x

b) Onnote I lintervalle [U ] Démontrer que, pourtout X de I, h(x) estun element de I.
c) Démontrer que, pourtout xde i, |h’(x)| < 0,83+, 5 .
d) Détlu;re des’ resuftats prec fents que, pour tout* x d "'“'. :5';"-: '0,;83
(t,,) la suite d'eléments de i définie par: ug = {} ‘et, pm]rlout n de N
a) Mdntrer que pour tout . 7} de N [un+1 - a:l < 083 un'- gﬂ
| o BT (0 R S b : 0
b) Deiermlner!a limite de {un) 1 4
¢) Déterminer.un entier: p tel que : } —a| < 10‘2 L
d) DrEsser le tableau de,vanatlon de f et constrmre (D) et (C

5 !

WS a

PR RTINS I SR Lot N 1:}:;;. Tk
Derniers BACten mathématiques sérté D7 7 " & L g 15 ] : g GO
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- Ona:zy#0carP(0) =26t P(z) = 0.Et:

2)

- I'équation P(z) =0.

Lycée Etoile Polaire

Correction BAC D 2005

Exercice 1 . .

On considére le polyndme P de la variable complexe z défini par:
P(z) = 2z* — 62> +92° — 62 +2

P 2 2 1 R "
1) Démontrons que si z, est racine de P(z), alors les nombres — et Zg le sont aussi
o .

s

Soit zg une racine de P(z)ona: P(z,) = 0,

- Montrons que P(Zp) = 0
P(Zg) =27 *-62Z 3497 2-672 +2 =277 — 673 + 92% =6z + 2
T4 —TE 43 =06+ 922 —62+2=P(z) =0=0

-, Donc Z; estuneracinede P(z)si Zg en est une.

- - Montrons que P (;;) =0 _ ; i

1 26 9 6 | 2— 629+ 923 — 623 + 225 _ P(z0) _|
Pl— -_—‘—'——3""—2.——‘1'2: 3 e
20) 27y % Z %o Zy Zg

. 1 ; : '
Donc si zo est une racine de P(z). = est aussi une racine de P(z)
o

LI P | R . J L
it ! (R} HERE |

" Caleulons (1 4% (14 0%, (L+D* puis PO+, (2 )
. calcul de (1 + £)? i

(1+2=1242i -1 =2
= Caleul de (1 + )3 .
a+D3=01+001 +)2=2iQQ+i)==2+2I
Calcul de (1 +D* _
A+ =[Q+D)= (2i)% = —4
Calcul de P(1 + 1) . ‘
P(1+i)=2(1+£)"—6(1+£)3+9(1+:) —6(1+i)+2
= 2(—4) — 6(—2+20) +9(2)) —6(1 + ) + 2
=—8+12~12i+18£—6—6:'_+2;—_14+14—18£+1af:Q

Déduisons en |3 résoluﬁion dans C de I'équation P(z) = 0, ; o

' o BATER —
14)=0= P(1-i)=0et P(m)—P(z)-TO.
) = 0 alors -1-23 = %5 est aussi solution d;e

3)
On a : d’aprés la question 1), P(

Comme —121 est solution de I'équation P(z

Soit S I'ensemble solution de I'équation P(z) =0cna:

' - ,.1—e.1+:‘}
S—{l-{-r. -1 53

Exercice 2 .

Sup-1

La suite (uy,) est définie par u, = 2 et pour tout nde N upyy = o

1) Montrons que pour toul nde N, u, # 1. L/”_ﬁ

~
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Lvcée Etoile Polaire

Supposons qu’
Ona;

ilexiste k € N, u, =1

U =1= =]
k= e =
‘ i 13 lm.‘iuk_l—l_uk_,-f 3=du ,=4=y,_,=1
Deméme, uy_p = up_3 = - = yy = 1 g uy =1 or ug =2
Donc pour tout n € N, U, # 1
P, A : . T
) ) Onpose: v, = u, -1 mentrons que (v, ) est une suite arithmétigue.
Ona:
: 1 1
Vg1 70, = - = : - 1_: : ~ L
Ungyr =1 up =1 S_uﬂ_;l_l Up =1 dup—=4 u,-—1
| U, + 3 u, +3
_ up+3 1 u,+3-4 1
4(un—1) w, -1~ 4(w,-1) 4
Donc( v,,) est une suite arithmétique de raison - et premier terme vy = — =
! 4 Ug—1

8) Exprimons v, en fonction de n

o % & § s p
'ty éstune suite arithmétique de premier terme v, = 1 et de raison r = L d'oula
1 4

formule explicite de (vyest v, =1 +§'

C) Exprimons w, en fonction de v

.
_ _ 1 1
Ona vn‘_ﬁ‘:}un_l_aﬁun:—nﬁ‘l
D) €ndéduisons u, en fonctionde n.
Ona:
s i ] o] TS
fy = — = =
G 145 n+4
7
3) Calculans Ia limite de uy,.
Ona: ‘
" 2 o n+8 n 1
n_:I.IIIm Un = n—liTmn + 4 - n-|+m;1*

Probleme :

Soit fla fonction définie sur R part

)= ;:e‘x 11y et (o) sa courbe représentative dans un Eg;iéré'orﬁﬁéh_dfr'ni AT
! 2 ) : O
1) Etudigns les limites de fleni+co et en —oo.
Ona: ’ # o
¥ T =g i N My o i Ell'fn
0 x?-'-inm( P e .'
Car lim (f;) =0 s SRRl gk
x—rpo NE e H g 1° H : E
; = lim [xe *— '3—'.':6) = .(—xe“'f-i—:.—
_ xl_lr_]Lf(X) xI—lnTm( H. 2 P
; i l (1
i milz-—¢g"
£ x_r_,l&M' 25 s
D'oll

!
Derviiers BAC

en mathém

atiques serie D
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" Ainsi (C) n’admet pas d’asymptote oblique au voisinage de —co i

| : . . N - _
s g.;]_l;r_tlm qg(x):xHE]w((lfx)e x_i)_xETm((l + x)e _5)_ lim xe"_foo

' Dérivée et sens de variation : |

i
i
L
1
i
i
-I
"
'J

. Lycée Eroile Polaire

' Justifions Pexistence d'une droite (D) asymptote 3 (C).

Ona:
I co . _x 1)_ 1 |
xl—I-TmT - x!—{Tm (E.' - 2, "9 ‘
g
- Doncla droite (D):y = —%x + b (ou b est un nombre réel 3 déterminer) est asymptote a (C) au

voisinage de +co. |

Calculde b.QOna:

lim [ =0 i 2 . =0 b= lim (i):o
Aim () ~y] =0 lim [xe #—Z-x—(-—zx+b)]— = s

X—+co x—+oa N @
. . 1 i
Ainsi (D):y = — 5 X est asymptote oblique a (C) au voisinage de +o.
o Et:
) ] o
lim I-— = lim (e” = -) = lim (e" - —) = +6o
X=X x——oo 2 x—tos \ 2

1) A ) caleulons la dérivée de f.

. fest continue et dérivable sur R comme somme de fonctiops continues et dérivabtes sur R.
-~ Et,quelque‘soit X' € Rona: : F1,ousl e il G

o
f'(x;)=.(xe_*—-1x) e Tmxe*—l=(1—-x)eF—3 -
2 ) 2 2 !

B) Posons:@(x) =(1—-=x)e™™ —% et démontrons en étudiant les variations de @, que
I'équation ¢@(x) = 0 admet une solution unique aetque 0 <a < 0,5 |
Calcul des limites : :

1 i x . - 1 1 1!
i = ]im(]—xe'x——)s im —-—4+ lim —===0—==—-=,
x‘I-I;Tm (p(x) X=++00 ( ) 2 A= o e¥ gt 2 2 2

X—4o0
i
i

¢ est continue et dérivable sur R comme somme et produit de fonctions continues et dérivable
: x [

sur R,
Et pourtout x ER,

]
|
r

o'(x) = [(1 —x)e™™ - %] =—e P+ (x—-1)eF=(x-2)e7*

" e o . — - (1 — o D S R R
D'olr @' (x) =0 = x=2et ¢(2) = (1-2)e > e s =—(e™"+1)

Par ailleurs le signe de ¢'(x) ne dépend que de celui de (x — 2) car pourtoutx ER, e 20

. Ainsi,

Pour x €] —;2], @'(x) < 0et @ eststrictement décroissante
Pour x €]2; +oo[, ¢'(x) > 0et ¢ eststrictement croissante ..
@ est strictement décroissante sur | — ;2] et lim @(x) = +o0; @2) = —(e”2+1) <0

Donc, comme 0 € ] — oo; 2], il existe un unique @ € ] —o0;2] , @(a) =0.

&3

Derniers BAC en mathématiques série D
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b)

D'zutre part, west striztement croissante sur |2: +wf et im @lx) = i v (2) = —fe? 4
Y-

1)= 0. Donclégustion o(x) = 0 n'admet pasde salution dans [2; 4o
Ainsi I'écuztion @(x) = 0 sdmat une unique solution o, @ € | — o3, 2]
De plug, wi0) = (1 — 0Je” -—é:e....;}.r_]

& & = 1 i 1
fte(05)=(1-03)e % -2=-:(1-2)<0

2 2 e

Danc€'zpres le théoreme des valeurs intermédiaires, il existe  x; €]0:0,5] . @(xg) = 0
Comme "éguation (x) = 0 admet une unigue solution o etque @(x,) = Dalors a = Xg
L'éguation @(x) = 0 admet une solution unique « telque 0 < a < 0,5

2} Soitla fonction A définie sur IOE] par:

1
hix) =1 -Ee”.

z) Démontrons que e est 'unigue solution de I'équation hA{x) = x

Ona
1 1 le’ 1 1
- b, B T T
= w(x)=0

Done Punizue solutionde w(x) = 0 quiest « est zussi I'unique solution de h(x) = x
Cn note | l'intervalle [U%] Démontrons que, pour tout x de /, h(x) estun élémentde [
f et eontinue‘et dérivable sur | comme somme de fonctions continues dérivables sur | et quelgue
soit x £ A'(x) = _ Yo% donc h est stricternent décroissante car pour tout x dans [ on
2 =
a2 h'(x)<0 5
Line biiecti ] ch(3)=1-2ve = 0175 eth(0) =1 -
h réslise donc une bijection de [ vers [ h E);n(m]o. h(2)=1-1ve =~ 0175 eth(0) =
- I
= 8.5 i
|

| iy
[ h (%) ;:h([])] — I.On conclu gue, pour tout x de |, h(x) estun élément de |/

[N R

¢) Démontrons que, pour tout de I, |h'(x)| €083
Soit x € Jona; h' ( j < W'(x) < A'(0) car h'(x) est strictement décroissante.

D'ou iR AL : ?
jozer<h(x) < -5 50
Ainsi : ¢ - 3= '. i

i : { _083<H(x)<~-05 e

Donc pourtout x €1,0n3:

LR T

Ih'(x)l C0B3: it

d) DéduisorLs de-s résqitéts precednnts que pour tout xde I, Ih(x) q[
Soit x €/ In%: g ; T
Ona:

|a(x) — el =i

pour tout x Ef ona:

T

i b b R

i

Derniers BA C‘ ‘en mathémutigues serie D
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= Lycée Etoile Polaire

3)
a)

b)

~ D’ol d’aprés l'inégalité des accroissements finis, on @ !

|h(x) - h(e)| < 0,83|x —al

C'est-a-dire :

|h(x) - a] < 0,83|x —a]
Soit -(u,) la suite d'éléments de | définie par: uo = 0 et, pour tout nde N,
Démontrons que pour tout nde N,

[tpsy — @] < 0.83|u, — al,
Soitne€Nona:u, €ldol

|A(u,) — al < 0.83|u, —al
Or h(u,) = u,,, donc

lu,,, — al < 0.83lu, —al
Puis montrons que pour tout nn de N,

1

I, —al < 5(0,83)“

1

Ona:lup —a| = lal < 3(0,83)°car (0,83)° =1letlal <3

Montrons que si :
. 1

|un — (II E 5(0,83)‘”

Alors

1 n+1l -

[upsey — @l < 5(0,83)
Supposons 1
lu, —al < 5(0,83)"
Oﬂ-“a I-_:.', - :-
[uner — al < 0,83lu, —al (1)

Or

lup, —al < %(0.83)" = 0,83y, —al %(0,83)““ (2)
Les relations (1) et (2), par transition montrent qLile si
iy =&l < 5(0,83)”
Alors :
lipe: — al 5(0,83)“”.
On peut donc conclure que pour tout nde N, ;
lu, —al < 5(0,83}"

Déterminer la limite de (up)

Soit
1 mn

(va):  vn =5(083)

Ona:
lim v, =0
L= o0
D'ol :
lim |u, —a|l =0
n—+w

Donc ’
MNaesriawe P AT ae svmtbhdmemtinessn ndnia M

Uni % h(uy).

4S5
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hm

LT

c)

Déterminons un entier p tel que :

U, = @

luy — a] < 1072
Trouvons plutt un entier p tel que

%(o,ea)ﬂ <1072

% (0.83)P < 10-2 = (0.83) < 0,02 = In(0,83)” <In0,02= pIn0,83 <In0,02

2

Comme In 0,83 < 0 alors, p >

10,02 1n 0.0
"~ Dep

Inn,83"

lus,

In

0,83

= 20,9

D’olip > 20,9. On peut prendre p = 21

d) Dressons le tableau de variation de f et construisons (D) et (C)

T
f(x) ;

] i
H . N )
Derniers BACien mathématiques scrie D
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Lycée Etaile Polaire - i.

Baccalauréat de I'enseignement du second degré Session de juin 2006
Epreuve de mathématiques sérieD  Durée 04 h coefficient 4
Exercice 1 : ;

. , e : S e ia B2 & 6t
Soit Ia fonction f définie sur 'ensemble des nombres complexes C par f(z) = az” + bz" + czou a,b
et c appartiennenta C.

1) Déterminer aq, b et csachant que:
a. f(1) = -3 +4i
b. (i) = —4—3i
¢. f(=i)=10+5i - o
2) a,bet cayant lesvaleurs trodvées 3 la question précédente, résoudre dans C :t’équation f(z)=0

Exercice 2 : ' |

Une urne contient cing boules indiscernables au toucher dont trois rouges et deux noireés. On tire

_successivement au hasard deux boules de cette urne et I'on note leurs couleurs dans Iordre des tirages

. effectués. On considére les cas suivants :

' i
1) Les tirages successifs avec remise. : [
2) Les tirages successifs sans remise. | . ‘
a. Calculer la probabilité de tirer une boule noire en premier lieu et une boule rou;ge en second lieu.
b. Calculer la probabilité de tirer une boule rouge en second lieu.
NB:1- Pour chacun des cas construire un arbre de probabilité.
2-  On rappelle qu’ily a équiprobabilité.

¢ 5 Problemes it S CRoeaibidme

Partie A . _ ‘

| Soit f la fonction définie surR:par f(x) = (ax + b)e*, ol a, b et csontdes réets.;On note Cla

. courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0.7,j) . :

: 1 L .
1) Calculer a, b et c pour que la courbe C passe par le point A (—5; 0) , par Ielpomt B(0;1) et
qu’elle admette en B une tangente ayant un coefficient directeur égal au nom_bre 1.
2) On supposera désormais que f est définie sur R par flx) =(2x+1)e™™
a. Déterminer les limites de f en —oo et en o0, En déduire |'existence d’une; asymptote
pour +c2 , ;
' b. Etudier les variationsde f sur R. !
3) Résoudre dans R I'équation f(x) = Oetendéduire le signe de fsur R |

4) Montrer que, sur I'intervalle [-:-; 2]. I'équation f(x) = 1 aune solution unique «. Donner la valeur

décimale arrondie 3 1072 prés de a.
5) Ecrire une équation de la tangente T a C au point B
6) Tracer Cet T danslerepere (0,1,)) (unité graphique 2cm)

Partie B : On donne la fonction F définie par F(x) = (=2x —3)e™ +3

1) Montrer que F est la primitive sur R de f qui s’annule pour x = 0. t
2) Calculer, en cm?, la valeur exacte de I'aire de la partie du plan limitée par la courbe C, I'axe des

, 1 [ -
abscisses et les droites d’équations x = =z et x = 1. Donner la valeur approchée de cette aire

9

a 1072 pres

Derniers BAC en mathématiques série D
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Correction BAC D 2006

b

!J Soit la fonction f définie sur I'ensemble des nombres complexes € par f(z) = az’ + fiz?f + ¢z 0

a,b et cappartiennenta C.
“ |

!J 1) Déterminer a, b et c sachant que: "
a. f(1)=-3+4i |
b. f(i)=-4-3i

-] c. f(=i)=10+ 5i

Ona:
.J f(l):—3+41'=>a+b+cz*3+4i
» f(i) = —4—3i= —la-b+ic=—4-3
.J- .f(—i)=10+55ﬂia-—b—f¢=10+5f :
D'ol le systéme suivant: |
i; : (a+b+c=-3+4 (L)

; g : —ia—b+ic=-4-3i LhH '
b | ia—b—ic=10+5i (" i
!] En sommant (L)) et (L"), on obtient f

—2b'=6+2ieb==3—1I
i! (L") = (L) = 2ia—2ic= 14 + 8i .
II " Enremplagant b et apar leurs valeurs, (L) devient: ; i "
C | 4 4—Ti—3—it+c=-3+4i '

I_i' Dol ¢==2+6i

En replagant ¢ par sa valeur dans (
" a=-2+6i+4-7i

*) on obtient

i Doy a=2=1I

Résolvons dans € I'équation f(z)=0

f(z}=D¢=¢az3+b22+cz=04:rz(azz+bz+c)=O

e z=00ouaz+bz+c=0

pour az? + bz +e=0,0na:
A= bz—"4ac:(-+3—i)2—4(,2—f)(—2+6i)=-SUc' 3
: [

| Soit & = x + iy uneracine de Aona:
x2-y?=0 (1)

52 = A 3’2 - yz 4 2xy = -50i & BX}’ = -50 (2j :
. ayies0 (3)

(l)+(2)-—->2x2=50:='>x=5oux=-—5.

x=5, (2) = y=-5 etpour ==, ()= p=5

¢ 7
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Lvcée Evtic Polaire

Donc les racines de 4 sont :
51=S_5f et 52:_5+5I|
D'ol

, l=b+6; 3+i+5-5i ; ~pids Sal=848 . . '
Ty = = = t = — =l ]
‘ 2a 4-2i e & 20 4= 31

Soit S 'ensemble solution de I'équation f(z) =0

Ona:

S={0; 2,; —-1+4+1i)
Exercice 2 ;'
Une urne contient cing boules indiscernables au touché dont trois rouges et deux noires.

Les tirages successifs avec remise de deux boules

_Te;-g;ﬁ&_ ‘2eme tirage| Issues | P(Issue)
3R 3R 9R-R 9/25
2N 6R—N 6/25
2N i3 R 6N -R 6/25
2N 4N-N 4/25
i
i
La probabilité de tirer une boule noire en premier lieu et une boule rouge en second lieu.est :
i : 6
N —R)=—
Pl ) 7%

P(Ry) = P(R—R)+P(N - R)"‘-?—-{»-—— = e

|

La probabilité (Jie tirer une boule rouge en second lieu est :
| 6 15 3
% 25 25 5

Les tirages successifs sans remise.

er tirage | 2éme tirage| Issues | P(Issue) | i
3R 2R 6R-R 6/20
2N 6R—N.| 6/20

SN 3R |6N=R| 6/20 :i
AN [2N=N[ - 2/20

.
i

{
La probabiiite 6
e e P(N R) =

La probabilité e dc tirer une boule e saco_nd lieu est :

i
Probléme':

Partie A

e ey

Derniers BAC en mathématiques série D
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Soit f Ia fonction définie sur R par f(x) = (ax + b)e®”, ol a, 0 et csontdesreels. Onnote Clz
courbe représentative de f dans un repére orthonarme (0.1.]) '

Caiculons a, bet ¢ pour que la courbe C passe par le point A (- %; 0) , par ie point ;‘3(0: 1) et

1

qu'elle admette en B une tangente ayant un coefficient directeur égal au nombre 1

D’aprés cet énoncé, ona:
f'(x)=(acx+a+ bc)e™

Dol :

f(—%)zo (-%+b)e'fﬂ’2=0m azz E

=] f(0)=1 = b="1 /Cb=-—11
/') =1 atbe=1
On suppose que f est définie sur R par f(x) = 2x +1)e™*
Déterminons les limites de f en —oo et en +0o.
Ona:
. T —x
x!—IE}m f(x) = Jrl_l‘r_nm(ZJr +1)e
- Or
lim (2x + 1) = —e0
x——0 :
Et ;
lim e7* = lim e* = +w
Y- T+
D'ol
lim f(x) = —o
X——00
. fx)": lim (2x + 1)e™* = lim '-——('214-1)—2 lim f— Fob £ ¢ 2 B
5 + .xﬁmf = X=r 00 J B X— -+ e x'_..+m‘e"f' ) : . ' ‘
D’ol ! i
lim f(x) =0 3

X=+m
On en déduit que I'axe (0,1 ) est asymptote horizontal 3 € au voisinage de +o

Etudions les variations de f sur R.
Dérivée et étude du signe de la derivée.

[ estcontinue et dérivable sur R comme produit de fonctions continues et dérivables sur R. Et:

Quel que soit x E R,
fl(x)= Rx+1)e ™™+ (e7®)'(2x+1) = 2e* = (2x+ 1)e*=(2x+ 1)e”

X

Or pour tout x € R, e ¥ >0

~ D'ol le signe de f'(x) est celuide (—2x +1)

3)

On en déduit le tableau de signe suivant :

’ 1
| X — 00 -2- ' + oo

‘f’(x) + -

Pour x €] — oo;%{ ,f est strictement croissante.

Pour x E]%; +oo[ , f eststrictement décroissante.
Résolvons dans R I'équation f(x) =0 _
Ona. L)"j

iE i s el Aemtiniise corio 1)
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] -

f(x)=0= (2x+1)e"=0=22x+1=0=x=—

D’'ou le tableau de sipne suivant

Pour J.'E!'—D'J‘—E{ ona }r[:x)

Pourxa—%;ﬁ-w[.onaf(x)‘r"ﬂ

(-3 =0

Montrons gue, sur 'intervalle [ 2] I'équation f(x) = 1 a une solution unigue a.

Ona: lE: 2] c] - 5; 4| donc [ eststrictement décroissante sur l ZI

De plus,
(1 ~(2x1 1 g 2‘% ’ = 1.213
r(3)=(2xz+1)ei=2e2= 5=
Et
5

| f(2)=(2x2+1)e'2=-e—2z0,6??

Donc '
1
| fo<1<1(3)

D'ou, d'aprés !EJI théoréme des valeurs intermédiaires, il existe un unique a E [3: 2] telque f(a) =

1 |
; : 1
Ainsi @ est I’un:ique solution de I'équation f(x) =1 et ¢ E [3;2]
Donnons la valéur décimale arrondie 1072 présde a.
Ona: l
; f(1) = 1,104

Par balayage, on a les tableaux suivants :

Cx T |.. 122 |13 |.. |2
f(x}—‘j, + + + - - -

B | a e e o W s
E 12 125 |126 |.. |13 s
=1 4+ |+ 1% I I K i
| v i
Et ; : Zé: ; l 26 : ; : 4t Y E
f (1‘ “; ) -1= f(1 255) — 1, L0, 00051 LG i
i . e I i 3 B0 O i@ s .’-.
| | T z"1.25 . P i
Equation de lajitangente Ta C'au pmnt By ot
Ona: 2 |,".' sty :[ '
Une équation :ie la tangente au pomt' B(() 1) est A A L {
% o (f (0))(x—-0)+f(0)*'x+1-r;r i el e
Tracer C et T|dans le repére (O i ;) (unité graphique ?.fm} voir dérnigre. pagede corrécﬂonQOOG o
i ‘ 'E; ! y ! . L" ::- v
: | Sk LI iy
- _ s o e T Wi A
Derniers BAC%E’?'! mathématiques série D 3 ' ; SLENE Y 'Y
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Baccalauréat de I'enseignement du second degré Session de juin 2007

Epreuve de mathématiques serie D Durée 04 h coefficient 4

Exercice 1:

On considére un sac contenant trois boules blanches et trois boules noires. On tire au hasard et
simultanément trois boules
1. Calculer la probabilité de chacun des évinements suivants .
A- «onobtient au moins une boule blanche »
B- «onobtient au moins deux boules noires »
C- « onobtient au mains une boule de chaque couleur »
2. Définir I'évenement A N B par une phrase simple puis calculer sa probabilité

Exercice 2 : |
— |

Soit r € R ,a €] —mn|
[

1. Résoudre dans C I'équation (E): z%2 - (2rcosa)z+ 1?2 =0
2. Soit zet :fz les solutions de (E). Donner le module et I'argument de z; et 2
3. Calculer z' et zj ¥n € N.déterminer P, = zj' + 2.
4. Onpose r = % el a= -? Trouver une relation entre B, et P43 dans ce cas.
5. Calculer :
lim P(n)
r— o
Probleme : |
Soit la fonction| f définie dans I'intervalle ]0; +-oo| par: hRTTRIES
x +Inx
f(x) =
A- On conmdere Ia fonction h définie sur [ par A(x) = —x + 1= 2Inx

1- Carculer h(1);
2- Etddu&ries variations de h (on ne demande pas les limites de h en Oet en +o)

3- En déduire le signe

B-
1- Ewddier les limites de f en 0 eten +oo. Interpréter graphiquement les résultats obtenus.
>- soit f'Ia fonction dérivée de f
a. | calculer Fix) o g o Ak
Montrer que surl' mteru'al e I ) i {.r) a Ie merne srgne ue' h(x)
' ¢ }Endéduire les variations de fsur. I, puis drésser le fa Ieau de vanano
3- i Qe ] Sl
* a. f Montrer que Vx E]O +oof ona f(x) ) S $ oy
b.=_; Montrer que I équatron,,f(x) 0 admet une solutlcn unlque '
€.
a- .Dab
C- \ .
1- Calculer I'aire du domalné,
! droues d’équations - x =1 et.x = m ‘m> 1 s
p Lq re est notée A(m). Cajlgujgr i
] I B ST ; ]lm A(m) ;
; :m--t-!-w W] |’ b
Derniers BAC len rhathémaliques Serié D. | % ; !

. W W

et e s e faraiie | l
i

~ Scanned by CamScanner



Lycée Etoile Polaire

Correction BAC D 2007

Exercice 1.

On considére un sac contenant trois boules blanches et trois boules noires. On tire au hasard et
simultanément trois boules
1. Calculons la probabilité de chacun des evénements suivants

Soit £) 'univers associé au tirage simultané de trois boules dans 6

Ona:!

!

6!
| Card(Q) =C; = TEThE 20

A- « on obtient au moins une boule blanche »
Soit A I'événement « obtenir au moins une boule blanche. »

Ona:
Card(A) = C}C2 + C2C} +C3CP=3x3+3x3+1%x1=19
Dot P(4) = LX) _ 8 g95

Card(n) 20
B- « onobtient au moins deux boules noires »
Seit B I'événement « obtenir au moins deux boules noires. »
Dna#
Card(B) = C2C} +C3C2 =3x3+1=10
Card(8) _ 1_9 . M [
D'ou [P(B) Card(n) 20 2 0.5
C- «on 0bt|ent au moins une boule de chague couleur »
Soit G I'évenement « obtenir une boule de chague couleur. »

Ona:
1 Card{::)ﬂc;c§+c§cg=3x3+3><3=18
card(A) _
b’ OUJ P(C) = card() 20 10 =09

3. Deflmtnon de 'événement A N B par une phrase simple :
Obtenir uhe seule boule blanche ; obtenir exactement deux boules noires ; obtenir une boule blanche

et deux boules noires.
Puis calculons sa probabilité :
Ona: |
iR | - card(AnB) _ _
Dol P(ANB)= P(A)= i = 0,45

. |
Exercice 2 :|

Soit r € R} Eet a €] - m; ) o

Card(AnB):c§c§=3x3=9 i

1. HesolvE:msdansC quuatron (E‘) z* (2rcosa)z+r2 _
A= 4r’cos? a - 41‘2 —4r2(cds _'__o:—'l

D’ oulés racinesde 4 sontgw
on engdedu:t que :

Et,
27 cosa— i2rsing
] f

H
1
i

. i I 2
2. Soit z et 2, ies sorutlons de (Ej Donnons le module Et i’argument de’ 21 et zz
Ona | - £ >

i

13 . PR
1 P
i

Dernierys BAC ‘en mathématiques série D
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Lyede Eroile Polyire _

D'elle module de 2, est |z,| = r et I'argument de z; estarg (z;) =« Et
z; =r(cosa —isina) = r(cos(—a) + 1SN —a))
Dol le module de z, est |z,| = r et 'argument de z; estarg (z2) = —a.
3. Calculer zJ' et 27 vn € N.

Soit nEN.Ona:
L n 1

2]" = (rela) = rnenla'
£t

no_ —ia n — T -nia

23 = (re7®) =1"e

Déterminons £, = 2] + 2.
Ona:

; . _ -
Py =2l 4 20 = rheMi® 4 ple-nia = rn(e"mu +e mcr) = 2r

= 2r" cos(na)
1 2r -
4. Onposer= 3 Bt mi= Trouvons une relation entre F, et Prys
1
POUr‘r:- et a":z_n ,ona:
2 3

2 2nm
P, = 2r'cos(na) = 7 cos (———)

De méme,

i —-nta
( nig 4 p

2. 2+ 3)n 2 2nn B 2nn
Priz = >n+3 C0S 3 = 73 cos( 3 + er) = o073 cos|{—~

D’'ou
2 2nn :
Rn _ —rz T cos (-'_'3 ) B 2|‘1+3 23 B 8
= 2nmy 7" -
Frea Ty €OS (5~ ‘

Calcule de limite ;

2 2
YneEN ona: —lscos(na)51=>—;£Pn5-27 et
li . 0
no 2R
D’ol d’apres le théoréme des gendarmes,
lim P(n) =0
n—+co
Probléme :
Soit la fonction f définie dans l'intervalle ]0; +oo[ par:
x+Inx

FE) ===y
A- On considére la fonction h définie sur [ par A(x) = —x +1 -2 Inx
1- Calcule de h(1):
Ona: h(1)=-1+1-2In1=0
2- Etudions les variations de h.

h est continue et dérivable dans ]0; +co[ comme somme de fonctions cohtinues =1

dérivables dans ]0; +oo[ et pour tout x € ]0; +eof ,
2 X472
plx)=-1—-=-= -
x x

Or pour tout x €]0; +o[ ,
Ona:

x+2>0 et x>0
D'ou le tableau de signe suivant :

o T B i L R L ERRCI

p—

$3
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Lyveée Epodle Polaire

| R (x) - ‘

Ainsi, h est strictement décroissante sur  ]0; +oo]

3. Déduisons en le signe de h(x)
On a : h qui est strictement décroissante sur  ]0; +oo[ donc I'équation h(x) = 0 admet

au plus une solution dans ]0; [ de plus, 1 €]0; +oo et h(1) =0
Donc 'unigue solution de I'équation h(x) = 0 est le nombre réel 1
On en déduit le tableau de signe suivant :

be 0 1 + 00 ‘
h(x) | + - ‘
Y1 e
1- Etu‘I ions les limites de f en Oeten+co. ‘
Ona: f
| . (x+Inx .
! 1il‘6’1+ f(x) = J”{L (T) I1m (x + In x)]
E X
Or ‘ |
i 1 .
' lim (—2) =+ et lim(x+Inx)=-o
# x—-Dd‘ X =07
D'ou ? i
5 lim f(x) = - i
! x—0"
1
Et i
4 e
! % [ R wd
Or : i IT?}:’ r:?:
v ' i i
Dol S 1T
o pes
A 5 b -E
y LE o i L i;.; !
b piaubides résultats obtenus. | i 1§
©Interprétation graphique.des resuite’s £ ;
- T L i : ih y
&l
e T r
|
Donc Ia 1;!rr:)|trB d’ equatlon
Derniers BACien matlidmatiques serie D |- g Fram
P b
i i o r
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Lycdetiaile Polaire

lim f(x) =0

-+t
Donc fa droite d’équation y = 0 est asymptote horizontale 3 la représentation graphique
de f

2- soit f"la fonction dérivée de f
a- Calculons f'(x)

[ estcontinue et dérivable sur ]0; +oo[ comme quotient de fonctions continues et de:ruab:es
sur ]0; +oaf .

Et, pour tout x dans )0; +oo] g |

x + !nx)' [(l +%)x2— 2x(x+lnx}] [x2 4+ x = 2x% — 2xInx]  -x+1 ;21n4'

f (X) =( x2 x4 == x
b- Montrons que sur 'intervalle ]0; +oo[ , f'(x) a le méme signe que h(x)
© Pourtout x €]0; +oof ,ona:

: - 1-2Inx  hix
[ = ng 2 =i3) et x3>0

Donc le signe de f’(x) est exactement celuide h(x)
¢- Déduisons en les variations de f sur ]0; +oo[ ,
~ On en déduit que

- . Pour x'€]0; 1 [ Lona f (x) > 0donc f eststrictement croissante. [kt
- Pourx €]1; +oo[ , on a f'tx) < 0 donc f eststrictement’ decrmssante-

~ Tableau de variations de [ :

B -

x 0 1 | + oo |

f'(x) + -
1 : |

1 : '0 I

3_
a- Montrons que Vx €]1;+oo[ ona f(x)>0

f est strictement décroissante sur ]1; +oo[. Donc I'image de I'intervalle ]1; +oo[ par, f est:
: i o U;i !
] lim fCx); limf (0[=]0:1] :

f
Ainsi Vx €]1;+[ ona f(x) >0

b- Montrons que |'équation f(x) = 0 admet une 501ut|0n unique a dans
l'intervalle { 1]
Considérons 'équation f(x) =0 ona: S‘ -5
35

Derniers BAC en mathématiques série D :
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Lycée Etoiie Polaire

La fonction f est strictement croissante dans ]0; 1[ et Iirp*f{x) = - et f(1) = 1donc

il existe un unique xo €10, 1[ , f(xo) = 0.
Par ailleurs pour tout x €]1;+[ ,ona: f(x) >0
Donc il existe un unique Xy €]0; +oo[ tel que f(x,) =0
Ainsi: a = Xp

1
Montrons a € [E' 1].

Ona: [%;1] c ]0;1[ ,donc f eststrictement croissante sur [%‘ 1]

Or: f(;)~—077<0 et f(1) =1 > 0doncil existe x, € {,} f(x) =0

; 1
Comme I'équation f(x) = 0 admet une unique solution a alors @ = x; d'ou a € [E; 1]

c- 'Déterminons |a valeur décimale approchée de a3 1072 prés.

Parla dichomrﬁ;ie, ona:
!
| 1
1+ 3

f| 2| = £(075) = 082 = a €]0,5;075]

]

I 0,5 + 0,75
f==

2

) = /(0,625) = 0,397 = e €]0,5;0,625[

+ 0,625
/ (0,5 20' ) = £(0,5625) = —0,041 = a €]0,5625; 0,625[
25
f(0'56252' 96 ) = (0,59375) = 021 = @ €J0,5625;059375]

75
f (0*5625 1059 ) ~ 0,052 = a €]0,5625;0,578125[

D'ou a =0, 5'7

4- Dahs le repere (O; 17, tracerla courbe C; (voir page suwame)

-

=

ab5u55es et les drpites d équations x =1
] E : -l I
Soit A(m) r.ette aire ; on a: :

A(r;l);_f f(x)dx f xzinxdx:jim%dﬁ

Intégrons en utmsant T'mtegrath__ *Ilf_r?f-‘;[iérfi'E"E.*_EXDTESS"O'?

L
P

t

I 5 '
t t

i

[}

Posons :

i
Derniers BAC en mathématiques serie: D
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Lycée Eroile Polaire”
1 i
=—; v= nag W=—-—, 1 ==
u I v=lnx o o .
D’ou _;
1
B Inxy' Inx 1 In x (1 lnx)_
— ] i = G Ty | e AT
L —uv+vu<:>(.7)__ x2+x2ﬁx2 X X
Ainsi,
|
T B 1 Inx)™ !
—dx=|-—— |
1 X X X 1 |r
i -~
- i
Dol

1 Inm
A(m)z(lnm+————1)u
m m

2- L'aire est notée A(m). Calculons

m}—i-Tm A(m) : .r
Ona:
1 Inm )
lim A(m)= lim (lnm+—~——-1)u=-r°0
m=—++co Y=t OO m m
Car: :

; e i e d 1 » fif Inm 0
"l = i = ' i = m —=10.
mii-rl]on].q—i' miitltmlnm +o00; mlermm : im_— |

y
1+
5 -1 0 & 1. 8 ¢ x
_1_‘_
< ;
_3__ i
_4__
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Lyede Lroile Polaire ' ;

Baccalauréat de I'enseignement du second degré Session de juin 2008
Epreuve de mathématiques série D Durée 04 h coefﬁcl;fent 4
Exercice 1: Ondonnele nombre complexe z = —8v3 + 8i

1) Ecrire 2z sous forme trigonométrique,
2) Calculer les racines carrées de  z sous forme trigonométrique

3) Enddéduire les valeurs exactes de ':05?1'% etdesin 51_1::'
Exercice 2 : |

La suite numérique (U,) est définie sur N par : - i

Uy = 0 etlarelation U, = ~2n*3 |
' Up+4 i

1) '
a- Montrer par récurrenceque Yyn=1, 0< U, <1. ]
X b- Montrer que la suite (U,) est croissante (on pourra considérer Upyy — Uy).
2) On considére la suite (V) définie par:

Pourtout nde N, V, -”“:;

a- Montrer que la suite V,, est géométrique. On preclsera sa raison et son premler terme.

b En déduire la limite de la suite Vi
3) I
a- Exprimer U, enfonctionde V,
b- En déduire le comportement a l'infini de la suite (U,,). :
Probléme : Partie'A : on considere la fonction g de R ver&Rraéfinie par © A 1 Qncent e b fane

. . gx)=x*+Inx-1 .
1) Etudier les variationsde g. ',
2) Endéduire le signe de g suivant les valeursde x '
A- Onconsidére la fonction f de Rvers R définie par:
3
x?=4x~-2Inx
x) = .
f(0) -
1) Déterminer I'ensemble de définition de f. !
2) Calculer la dérivée f de f etvérifierque f'(x) = -ﬁ En déduire le tableau de variation
de f.
3) Ondésigne par (C) la courbe représentative de f dans fe plan muni d’un repére

orthonormé (O;1; J). (unité 2cm). ;

2
a- Etudier la position de (C) par rapport ala courbe (P) d’équation y =.x—2- -
b- Calculer x]irﬂo[f(x) — y] que peut-on conclure ?

4) Tracer les courbes (C) et (P) dans le repére orthonormeé (O;T; J).
5) Ondésigne par (C,) I'ensemble des points de (C) d’abscisses supérieurs a 2
a-- Démontrer qu’il existe un pont d’intersection de (C,) avec 'axe (Ox). Soit Xp SOn
abscisse. i [
b- Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 2 et calculer
I'abscisse x; du point d'intersection de (T) et (0x). '
&) Soit @ un nombre réel supérieur 3 x,. Calculer en fonction de a ,l'aire A(a) de la partie du
plan comprise entre (€); (P) et les droites d’équations x = x; et x = g . Calculer:
lim  A(a) !-
=+ i

M

1
Derniers BAC en mathématiques série D
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Lycée Etoile Polaire
|

Correction BAD D 2008

Exercice 1:
Soit z = —8V3i+ 8i

1) Ecrivons z sous forme trigonometrique.

Ona: |z| = ’(-:»Bxﬁ)z +82=16

i, 3 on n
En posant z:r{cosa{-lsma). ona: r=lz| =16; cosa:—%‘?z~%=cos—=cos——— et

sina = - _}—sin"-sinirz
—1§ " 2T 6 6 "

D'ob a = ?n + k2n  k € Z. Ainsi la forme trigonometrique de z est:

16( Sn _ISIE)
z= cos— + ~— 1,
0s— tsin—7

2) Calculons les racines carrées de z sous forme trigonométrique.

Soit Z = p(cosﬁ + isin ) une racine carrée de z ona:

1 p? =16 p=
iZ=z& 5m = 5n .
20 =—+k2n k€L 0 =—+knr keZ
, 6 12
i i sm iz TTT
Doupourk_o 6o = Eetpourk =1 ==

l
Ainsiles racines de z sont:

Sn 51 7n Tn
i ZD=4(c0512+:5m§) et 21—4(cos—ﬁ+15m—12)

' 5
3) En dedb|sons les valeurs exactes de cosT; et de sin— P

Soit Z = a + ib une racine carrée de zona:

T o N
| 2_p2 = —8\(5 a b 8 16
B 2#—8 +8 .——b{ = = 4 =5 @ — ——— —
2 =1= (@ +ib) = ~8V3 “ " Taab=8 - | eibmmal et g
= ot + S\f—a - 16 (R - | i‘
sy A 'aﬁf‘ A 16 0 i
En posant A 3 a on ob‘tlent +* i“}
- '361—';-'.- v3). e
& . e .:.I. "IE“_IE:
2y [ 3 S =iy o Tk 3 .t
SRR ST .
2(\@ —1) ofendéduitque @3 = NeU i et i
— i '_ _4: o J_.+m ..-'._ ‘;:I'I!!‘E'
by = gy ‘.\-'-;f s \f_-%'\r 2 et by {'
Z'_{? =a,+iby = (\fg Ii ;
I|
: : : : Kz et Hie
Derniers BAC:en wathémadtiaues série D~ ' ; e L i o -
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Lycée Eroile Polaire

Puisque 0 < 2F «
1'.'

&

,on peut conclure que Z'y = Zo.

i
=

En identifiant les parties réelles entre elles et les parties imaginaires entre elles, on obtient

1

S 97
(\@-\5):‘“05'1_2 et (‘-IEJF‘E):“&HIE
D'ou
st (V6-v2) sn_ (VB+VI)
oS — = —— pb S =r—7
12 4 12 4
Exercice 2 : ” 2 I
) . 2Un+3
La suite numérique (U,) est définie sur N par:Uy = 0 etlarelation Unsy = un+++ '
1)
- Montrons par récurrence que Yn =1, 0 < U, < 1. i
8] ‘: — Uyt ey E i I
na:lU, e ;= 0<U, <1 |
Montrons que pourtout k=1, 0 < Uy <1 =0 < Uy, <1
Soit k un entier naturel non nul. Supposons 0 < U, < 1.0na:
20, +3
Uy >0=———>0=U;,; >0 1
Par ailleurs, U, étant positif, Trepil R

20, + 3

LT

Uy 122U <1+ U, =20, +3< U, +4= <1 =l <1 (2]

(et (2) =20<Uy<1
Commepourtout k=1, 0< U, <1 =20< U5, <1 et 0<U; <1
Doncpourtout n =1 ,ona:0< U, <1
b- Montrons que la suite (U,) est croissante
SoitneNona:

2U, +3 U2 -2U,+3
Url+1_'un =—F-=Uy=
U, +4 U, + 4

- Orpourtout n=1,0na:: !

0<U? <1 "
o<, <1= U<2Jﬂ<2=. “UEU—1U2+5{’]>0=*UH_2U”+3>D
Unt4>0 & = u, +.'4

De plus, U1=% et Up=0=U, > U,
oo | 55

Derniers BAC en mathématiaues serie I ig
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Lveée Eroile Polaire

|
Pourtout n€N ,ona: Uy —=U,>0
Donc (U,) est strictement croissante

2} Considérons la suite (V) définie par
Up-1
Unt+3
a- Montrer que la suite ¥, est géometrigue.

Pourtout nde N, V, =

Pourtout nde N,ona:

VB_'_UG_I _1
Et
Unay — 1 i it
V"+1__Un+l+3_un+l_1 Un+3 U, +4 1XU 3 a=1 U+3_1
7 - Vgl Uy t3 Ug—1 Bat3.. O—1 50 T I
U,+3 U, +4
$o 3 : 1 : 1
Donc (V,) est une suite géomeétrique de premier terme Vg = —Eetderalson = =

b- En!dédu'tsons la limite de la suite V.

|
Ona g E]U;l[donc

ifes =0
3) ;
a- Exprimons U, en fonctionde V,
Ona: E
i = 5:;;:9 Up=1=VWU, +3) = U,1-V)=3L+1=U, =31VR—_+1.¢11
b- En déduisons le comportement a l'infini de la suite  (Uy).

=
+
L
ad

Puisque |

Alors (Un) co

Probleme

B
e
Pl

!
Etudmns les variations de g.

1) .:
i;r 1

g(x) existe snet seulement siox > 0 Dc-nc le domaine de déflmtlon c_le g estt Dy=10

i s

f\. ;iia -.. "-I

E A
g est continue et dérivable sur ]0; +oo[ comme somme de fonctmns contmues etderwéﬁ’lés su ]0 +¢-o[

i

et queique soit x €)0; +oof |,

b
i
i
i
I
b

S e T T,
[
o
Fa
fi/X
-
4
e
e
i
8t
Lo}

Derniers BA q en mathématiques série D
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Or pour tout x €]0; +[ona x* > 0= 3x>+1>let x > 0dob vx €]0; +|

On en déduit que g est strictement croissante.

2) Déduisons en le signe de g(x) suivant les valeurs de X

|0na:

. R 3 - e A = =
Ji’}'ﬁ JtE) = x]Lrg*(x +Inx-1)= Il_l.rél,,]n(-’f 1)

Et

li
x—=+wm
-

,g'(x) >0

oo |

m (x3+1nx-1)= lim x3 =+
x=+co

-~

Ainsi I'équation g(x) = 0 admet une unique solution réelle. De plus on remarque évidement que

g(1)=13+In1-1=1+0-1=0

D’ou le tableau de signe suivant :

X 0 1 + o0

g(x) - +

B- On considére la fonction fde Rvers R définie par:

x> —4x-=2lnx

flx) =

2) déterminons la dérivée f"de f etverifier que Flx)=

f est continue et dérivable sur ]0; +eo[ co

~ sur ]0; +oo[ et pour tout x €]0; +oof ,

2x
1}, Déterminons Vensemble de définition de f.

F(x) existe'si et seulement si x > 0 et 2x # 0 clest-a-dire X €]0; 400

o)
i

5§
|

|
I
|
I
{
I
[}
|

[: Dp=)0i+eo

mme somme de fonctions continues et dériyab!es

' i
Zx'(sz—4—,%)-2(x3—4x-2|nx} 4x3 — 8x +8x— 4 + 4Inx

fi= 4x? . 4x? |
_ 4(x3+Inx-1) _g(x)
B 4x? o2
' )
Donc f' est définie de ]0; +oof vers R par f'(x) = g—;f—. Et:
Inx , . (inx) P f(:' )
: = ——— 2 im0 r — = —00; im f(x) = —«cc
xl-l.ré]*f(X) = x]-l-[é]" ( X! ) ¥ ca x—l*lgl ameet Tl
D'l le tableau de variation de fsuivant: X 1 T &
() -
+w -z
| P
[ \ o
3 /
= {

Derniers BAC en mathématiques série D
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3) Ondesigne par (C) |2 courbe représentative de f dans le plan muni d'un repére
orthonormeé (0;1;]). (unité 2cm).

2
a- 'Etudions la position de (C) parrapport a la courbe (P) d’équation y = 5}— - 2.

Ona:

2

2x T 2% x

3—d4x-2lnx [x? x3—4x-2Inx-x¥+4x -2Inx In x
fay-y=""2 208 - R

Dotf(x)—y=0=lnx=0=x=1

Ainsi : pour x EI]D; [ ;f(x)—y>0= (C)estaudessusde (P)et
Pour x €]1; 400 ; f(x) -~y <0 = (C)estendessousde (P)
b- [Calculons
Jim [f(x) = y]
Ona:

Inx

! hm [f(x) y] = llm -——=
| X

On peut concluﬁre gue, (P) estune courbe asymptotique a (C) au voisinage de +co

4) Tracé des courbes (C) et (P) dans le repére orthonormé (0;1; ). Voir fin de correction.
5) Onldésigne par (C,) 'ensemble des points de (C) d’abscisses supérieurs a 2.

a- | Démontrons qu'il existe un pont d'intersection de (C,) avec I'axe (Ox). Soit x, son
abscisse.

f est continue et strictement croissante sur ]1; +eo[ et ]2; +oo[c]1; +oo[ donc f est continue et
strictement craissante sur ]2; +oo[. De plus,

23—-4x2-21In2 In2

Flel= 2x2 -8

|
or2>1=1n2>0 dou f(2) < 0. Par ailleurs, xliTmf(x) = 4w

Donc il existe un unique xg €]2; e[ , f(xo) = 0. D'ou le point chercher est de

|
coordonnées| (x,; 0)
|
b-} Déterminons une;.'é_quﬁ‘tr

w

Une équation g (T) est:

! @ 2I—1
y =(/'@ )(x—2)+f(2)r—-(_.,—:-%-)( =i
%o AT -
",j: '-4 x-_E'- - S

. ?. 1
Calculons i'ab*usse X4 du pomt d’ mtersectlan de (T} et {Ox)

i :
i 7-_-_ln2 o 3
¥ =0 = F—The
{ - 3

6) Scn @ un nombre réel mperfeura X Calculons en fonc X : i ;
i pzi,_me du plan comprise entre (C); (P) et les drmtes d equatlons X=X et x =da 4

Derniers BAQien mathématiques série D é \Dg - i 4 b

H
F.

SRy
’
'}
|
i

Scanned by CamScanner



Lycée Eroife Polajre

Ona:

- a
Ay = (-rx,(y - f(x))dx) Uy OU Uy est I'unité d'aire: u, = 4cm?.0na:

| j: (}r—f(x))dr = fﬂ l—:{—-x*dx

1 Xy !
Posons : '
= s 1 i i 2lnx
u=Inx et v=Inx ona: u’:; et v’=§ Dol (uv) =u'v+vu=—
. |
Ainsi ;
e a3 @ In%s 3
nx s
| wyar = s, = = e o
Xy : x X 1 X i
Donc

A(Ct) — (—;—

_{linz x]

74

x;

PE 14 W,
)4(:1712 = 2[]n2x]ax1cm2 = 2 (ln2 a — In? ( )) cm’

A7—=1In2

7) Calcul de la limite de A(a) & +oo:

lim A(a) = lim 2In’a =+

Z—+00 a—+co

N e e
i 1 Ry
\ -
= 3
= - N 4rY e wenthamatinuec csrio N &3
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BUCCGIGUJ:réat de I'enseignement du second degré ~ Session de juin 2009

Epreuve de mathematiques série D Durée 04 h coefficient 4
Exercice 1:
On considére un dé rouge et un dé vert cubiques non pipés. Le dé rouge comporte deux faces .
numérotées —1; deux faces numérotées 0: deux faces numérotées 1. Le dé vert comporte une 1ace
numérotee 0; trois faces numérotées 1 et deux faces numeérotées 2.
osees

On lance les detx dés simultanément et on note X la somme des nombres lus sur les faces exp

1) Déterminer la loi de probabilité de X.
2) Définir la fonction de répartition de X et la représenter graphiquement.
3) Calculer I'espérance mathématique de X.

i
Exercice 2 : |
On considére dans le corps € 'équation (E): 2% + (-6 + )z +7 +3i =0.

1) Resoudfe dans ( I'équation (E).

2) On note z, la solution de (E) dont une détermination de I'argument est — el z, I'autre solution.

Soit (P) le plan affine euclidien rapporté 3 un repére orthonormé. Soit § Ia similitude directe du
plan qui au point A d'affixe =2 associe le point B d’'affixe 1etaupoint H d’affixe z; associe le

point K d’affixe z,. Déterminer le centre, I'angle et le rapport de la 5|m1htude S.

Probléme : '

1) Soit f la fonction numérique définie par: f(x) = (e* — 2)%e%X et (Cr) sacourbé représentative

dans un plan rapporté a un repére orthonormé,

a) Calculer la limite en +co de f(x); démontrer que la droite d'équation y = 0 est une
asymptote 3 la courbe de f.

b) Délf'nontrer que pour tout réel x, f'(x) = 4e**(e* — 1)(e* - 2).

¢) Etddier les variations de [ etdresser son tableau de variations.

d) En brenant comme unité graphique 4cm, construire (C‘,)

2) Soitla fonction

F(x) = ) f(t)de.

In2

a) Etddier le sens de variations de F
b) Calculer F(x). .

Derniers BAC\en mathématiques série D
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Lycée Eroily Pufd:r!n' '

Correction BAD D 2009

Exercice 1 : !

Considérons url dé rouge et un dé vert cubiques non pipés. Le dé rouge comporte deux faces
numérotées —1: deux faces numérotées 0; deux faces numérotées 1. Le dé vert comporte une face
numérotée O; trois faces numérotées 1 et deux faces numérotées 2.

On lance les deux dés simultanément et on note X la somme des nombres lus sur les faces exposées

1) Déterminons la loi de probabilité de X,

| "1
Probabilité 1 1 i §
3 k] 3
Dé vert 0 1 2 0 1 2 0 1 2
Probabilité |2 1 X 2 |1 1 1 1 L
6 2 3 6 2 3 6 2 3
| Somme -1 0 1 0 1 2 1 2 3
| probabilité | L 2 X L. 2 2 Ay 3 &
18 18 18 18 18 1B 18 18 10
!
]

D'ou la loide erobab‘lité de X suivante :

!I{' —:1 0 1 2 3
| i
'P(sz,') ..1_ —_ —_ —_ —_

8 18 18 18 18

oy

2) Définissons la fonction de répartition de X et la représentons |a graphiquement.

La fonction de: répartition de X est définie par:

1
¥
%)
&
A
f
't
‘

|
|
|
|
|

f

/ F{x)z();ﬁ ,six < ~—1
F(x):;lg si—1<x<0
F(X) == ,si0gx<1
11 . ;

X¥)=— < |< (98 TR i
F(A) 18 'Sl._j-.' _.x: t 2 :{; -- v i
Fai=22l sizgxed |, i

L F)=1 siz00sx :
i A ' g '
1 o
: J16/13 N
. 1118 L
. AR5
¢ lsas| it
1/18 ; i
-1 0 U] 3!
Derniers BAG en mathématiques série D
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Lycée Etoile Polaire

3) Calcule de I'espérance mathématique de X.

5

1 0 6 10 6
e P TR TAETRETRET

Exercice 2

18

~1+6+10+6 21 7

T18 6

Considérons dans le corps C I'équation (E): z2 + (=6 +i)z+7 +3i =0

1) Résolvonsdans C I'équation (E).

12{ = 7 — 24

-

Soitd = a + ibuneracinede A.Ona:

2_b2=7
az—b2=7 @ 12
2ab=~24 = {b=-—
812 =17~ 24i '

(1)-!-(3)'::»2(12:321:&(1:—4 ouag =4

1+i et z, =

(1)
(2)
(3)

12

Pour a =4 ,ona: b=—%=—3 etpour a=—-4 ,ona b=-_—4:
Donc lesracinesde Asont: & =4 -3 et &, = -4+ 3i
Par suite, les solutionsde (E) sont:
(6= ) —4+3i (6~ 4458

z
: 2
Soit S 'ensemble solution de I'équation (E).Ona:

S={1+i5-2i)

2) Onnote z, lasolutionde (£) dont une détermination de I'argument est

solution.

2

 Ona: (B) =22+ (—6+0)z+7+3i=0 dob A= (=6+ ()2 —4(7+30) =35-12t- 28~

-

3

=5-2i;
i

|
1
|
! r
et 2, l'autre

« 1A

soit (P) le plan affine euclidien rapporté a un repere orthonormé, Soit S la similitude;_directe du
plan qui au point A d’affixe —2 associe le point B d'affixe 1 et au point H d’affixe zj associe ie
point K d’affixe z,.Déterminons le centre, I'angle et le rapport de la similitude S,

Soit M d’affixe z un point de (P) et M'd'affixe z'Iimage de M par §

L'expression analytique de S est: fif(2) =2 telquez =re®z+f
Ou
Ll
r= i ;8= arg(ﬁ) et est 3 déterminer.
2zl I3H

Vs

Derniers BAC en mathématiques série D
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i

lzgg|  VATE22 V20
lzzm]  V3ZE1Z VIO

2pp 4 =2 . n . m T
. —=1-i=v2(cos—— e =—— ; €EZ
ron I+ ( s dr+asm 4)::-6‘ 4+2Mrk

' in
Ainsi I'expression analytique de Sest z' = V2e vz 4 8

5,1:n-_%f(—z)=1=>—2\f§e‘%”+ﬁ 1= f=1+2V2e” < -1+z\f§(—g—:—‘;:)
=1+2-2i=3-2i
L'expression analytique de S estdonc z' = ﬁe'?z + (3 — 21}
Soit {1 le cen!tre de |a similitude S et w |'affixe de
Ona: Ei
— _n _ 3—2i 3—2i 3—2i
w:\.{fe 4m+(3_2l)=$w_1_\;’59'%_1_@(?_%)—1_14"{

|
i =23

Il

Ainsi S estla dimilitude centre Q d'affixe w tel que w —2—23i : derapport r = JZ et

’ L}
d'angle - |
) |
Probleme !
1) Soit f la fonction numérique définie par: f(x) = (e* = 2)%e?* et (Cf) sacourbe

représentative dans un plan rapporté a un repere orthonormé.
a) Calcule de la limite en oo de fix)a

S—.

Ona:
lim (e* —2)= lim e* =+
x4 x—4o
D'ou
+o0 par ailleurs, .. lim e?* = 400
; i £ 1odT AT
I 3 :
H A vy K
ooy, 5 i s e
Ainsi; v L
Ly e " noad
b o it S
i im flx
I

b

: LS P T
Démontrons|que la droite d'équation”y =

5 of ot
Ona: ! LA i ek _;-
. B
g 2,2% — 2x _ C
: xi_l.En fx) = I1m (e" = 2) ‘ xumm(e 43.1_

Donc 13 droite d’ equatlon y = 0 es‘t ur:e aS‘metmE ala C“‘”be de - - -

‘b) Cemomrons Gue pourtout réel ¥, f (x) = 48“(2’

f V0
bopa T
il
'

AT i S 21 W

De! mers BA‘ L en marhemanqnes ser;e D )

i
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Baccalauréat de I'enseignement du second degré Session de fu:'}t: 2010

Lyede Eroile Polaire

Epreuve de mathématiques série D Durée 04 h coefficient 4

Exercice 1 :
On désigne par € I'ensemble des nombres complexes. :
Soitle polyndme P de la variable complexe ztelque: P(z) = 23 +2° + (=5 +4i)z— 21 +12i.

1- Calculde P(3) et mettre P(z) sous la forme d’un produit de deux facteurs. '
2- Résoudre dans C I'équation P(z) = 0. !
3- Dans le plan complexe, soit les points A, B et C d’affixes respectives 3; =1 —(2i; -3 t
2i.déterminer la similitude plane directe de centre 4 qui transforme B en C.
|
Exercice 2 : |

On considere la variable aléatoire X dont la loi de probabilité est donnée comme suit

3.
1

[ X = x, iy 1 2
- P =x) % ' a—1/3
1) Caleuler la. valeur de a.- ;
2) Calculons : a) L'espérance mathématique de X. b) Lavariance X. c) L'écart tyf?e de X.

e b [T pu—

Probleme : |
1- On considere la fonction f définie sur I'intervalle 0; +oo| par: f(x) = In (TH) - ﬁ
a) Déterminer la fonction dérivée de la fonction f et étudier.le sens de vanatlon de f. -ueni.

'b) Calculer |a fimite de f(x) lorsque x tend vers 0 et lor¢gueCaitend vebsuitrod . T lesgue b
c) Dresser le tableau de variation de la fonction f etendéduire |e signe'da'- }’(x) pour o

tout f(x) pour tout x appartenant a }0 +ool. :
d) Le plan étant rapporté & un repére (0; 1)) (unité 2cm). Tracer la courbe (3‘ représentative de

fonction f. f
2- On considére la fonction g définie sur I'intervalle 10; +ocn[ par g(x) =xIn (le)
a) Déterminer la fonction dérivée de la fonction g. l

Déduire de la partie 1 , le sens de variation de g sur ]0; +00] !
b) Vérifier que g = hok avec het k les fonctions définies sur )0; 4o par :
In(x + 1)
hix) = — ¢ k(x) =-
En déduire la limite de gen +oo eten 0
¢) Dresser le tableau de variation de g sur ]0; +oo[

3- Soit @ un nombre reel strictement supérieurd 1.

On note A(a) I'aire en cm? du domaine « ensemble des points M du plan dont le’s coordonnées
vérifient: 1<x<aet0<y<f(x)n. |

a) Calculer A(a) en fonctionde a.
b) Déterminer lalimite de A(a)lorsque « tend vers +oco .

i
|

. ‘ ; 13
Di’?ﬂ”.’?r\‘ RAC en mathdmatinuey ¢ériv N ,.
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Lyde Etoile Pelaie i

Correction BAC D2010 '
f

VAR Fan ey v —
Besignons par C Pensemblo des nombires compleses

£z wd o g¥oabi(=a Ai)z

Soitle polyndme 2 de la varabile ¢ amplese el gue

1- Caleul de '3) l

Ona: P(3) = 3% 4 3% 4 3(=5 4 40) = 21 4 120 = 27 + 9= 15~ 21 120~ 120 =0

Mettons £(2) sous la forme d'un produit de deux facteurs.

Comme P(3) = 0 alorsilexiste @3b;e appartenantd € tel que P(z) = (& = 3)
Qr

(2= 3)(az? + bz + ¢) = az¥ 4 (b = 3a)z® + (c = 3b)z — 3¢
Par identification des coefficients, on a :

. a=1 —
( b—-3a=1 =g
= bh=4

‘lt‘“ofl=—5~+ A ez 744

-3¢ =-21-12i

Ainsi P(2) = (2 =3 + 42+ 7+ 0)

2- Résolvons dans € Féquation P(2) = 0.

F‘(:)=L\c=~:-3={10u23-F4:-+-7+4£=0 ';
Résolvons dans C léquation 27 +4z+7+4i=0: 1'
Ona: A=4 =47 +4) =-12- 16/ .
Soit § = x + (y une racine de A . Nous avons |
x?=-yt=-12 ‘tzmygz—lz él)
(x +iy))=-12-16i = 2xy=-16 ={y=-- (2)
X4yt =20 Loy 290 3)
En sommant (1) et (3) ,on obtient: |
. 2x% = !

On en déduitque: x; = =2 OuU X3 = 2.

Pour x=Xx3=—2, y=y =4 et §=6, =-2+4i

p=xy =l yERE-IE § =0, =24

Pour
D'ol :
4244 N _md4 2o |
b 3 =~-3+2l et zg—u-——-z-——-=—1—2t |

Soit S I'ensemble solution de I'équation P(z) = Oona:

§={(3 -3+2i -1-2i)

83 |

Derniers BAC en mathématiques série D -
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Lvcée Etoile Polaire
exe, soit les points A, B et C d'affixes respectives 3. e 2i

3- Dans le plan compl!
transforme B en C.

Déterminons la similitude plane directe de centre A qui
Posons - 2 = ret?z + g I'expression analytique de 1a similitude plane directe de centre A qul

transforme Ben C

Ona:
2§§=-1"2f*3=—4*2!’ : zﬁz--3+21-3-—-—6+2:’
D'ou
R A 6-2 _(6-20(4-20 24-4-120-8_, ;_ o
Py i 4420 (4420420 16 + 4
On en déduit que z' = VzZe z+ B.Comme A est le centre de cette similitude, alors 2’4 = Za -
Ainsi : |

,'

Eaﬁe'?+ﬁ=3=g=a(1—xfie‘r)= 3(1-(1—1) =3
I

t donc la composée de la rotation de centre A etd’angle —g et de

Cette similitude es
: Aetderapport ¥ = V2 et, son expression analytique est :

'homothétie de centre
|

i (ﬁe 4)2+3L‘(1—£)7+3£

Exercice 2 @
Considérons la variable aléatoire X dont 1a loi de probabilité est donnée comme suit :
X= X 1 2 h 3 [
P(}f:xj) e a__.l/3 I %
1) Calculons la valeur de . [
| i
Ona: |
| 3
| 1=51+ 1+1 1:>a—1+1 1_5 {
ZP[X-X:)—- SH =gt = 52 |

i=1
|

2) Cair:uhl:uns

)

sy TA

a) U esperance mathemathue de )

iR

Lesperance mathemanque de X est:

[ & e ;
i EX) = foP(xlsfl x.—+ 2 (-6— . 3 ‘
! =1 -J',"" i ;_r'
i . EJ

b) lawva [lance de X. 3
, . [
La variance d%;). est: =

I g i A %

oo = (xi- E(X)) Pf <Za- 2 +3 (2 2 i
' l=‘-1 . : - ! _:._ |
| ?’fr]
Dernicrs B4Cen marhématiques séridD " ‘?‘0 H: 32;11
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Lycée Eroile Polaire

€] LUécarttypede X.

L'écart typede X est:

(RSB
ol

Probléeme :

idé : <finie sur I N . S
1- Considérons l2 fonction f définie sur I'intervelle ]O; +oof par: f(x) = 1n(_ ma! e
z) Déterminons la fonction dérivée de Iz fonction f et étudier le sens de variation de [

-

i Sri i H 1 Ariva 5
f est continue et dérivable dans ]0; +os{ comme somme de fonctions continues €t dérivables

dans ]0; +<o[ et pour tout x appartenanta J0; +<o[,0na:

(x+l)' 1 x—(x+1) x 1 1 4 1
F'e) = G+ @+DE A it erE D (1)
_—(x-i-1)+x_ 1
T Txx+ 1?2 x(x+1)2

Sens de variation de f.

< 0 cest-3-dire f'(x) <0 On

. . . g 1
Quel gue soit x €]0; +=[ ,ona x>0; x+1>0dou 26D
en déduit que f est strictement décroissante dans J0; oo

b) Calculons la limite de f(x) lorsque x tend vers 0.

Ona:

x+1 1 1 |
[ x) = li - = lim [In=—1]= lim Inx—1—+cr
xll-rg’ f&) xILT* (In x x+ 1) x—l-rlg]" ( x ) x=—t
Czlculons 1z limite de f(x) lorsque x tend vers +«» .Ona:

. = 1 SEC= —=)+In1|=0+0=0
lim f(x) = Iln’l (ln - x+1) xETw(lnx x) ler;nw : +1In :

¥-r 0

c) Tableau de variation de la fonction f .

I'? 0 + o
@ [ =

| o

e l e
L .

OrlrrfJfofs?qﬁ?ﬁEUrtout P F]U +wf, f(x) €]0; o[ d'ot f(x) > 0pourtout x €0, +|

d) Le plan étant rapparté a un repire orthonormé (0; 7, ) (unité 2cm), Tracer la courbe C

représentative de fonction f. Voir page suivante.

£+l
5. considérons ta fonction g définie sur Fintervalle 10; +oo| par g(x) = xln( )

a) Déterminons fa fonction dérivée de la fonction g.

H
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Lycée Etoile Polaire )

]
g est continue et dérivable sur ]0; +oo[ comme produit de fonctions continues et dérivables
sur 0 + oo et pour tout X €]0; + oo,

!

, £+1Y x+ 1 (IilJ w1 X om K x+1 -__l_-—
Q(X)=(xln( : )) —In(- )1-.1'— =In ‘"i(_ﬂ.l):;”( - )— =i

= f(x)
Déduisons de 13 partie 1 , le sens de variation de g sur ]0; 4]

D’aprés la premiére partie du probleme, ¥x €]0; +o( . f(x) > 0.De plus g'(x) = f(x).Onen
déduit que g est strictement croissante sur ]0; 4oo].

b) Vérifions que g = hok avec h et k les fonctions définies sur 10; +oo| par :

TERRLCUE AP E

Ona: |
10; +eo[, k(x) €]0; +oo[

k est définie sur ]0; +co[ et pour tout x €
définies sur ]0; +oo]

h est définie sur ]0; +0o[ comme produit de fonctions
- Pourtol,ut x €)0; +oo[,0na:

i In : +1 41
C (hol)(x) = h(k(x) = (xl ) . xin(= ) =90
| :
|
On peut conclure que g = hok

Déduisons en les limitesde g en +o eten 0

Ona: |

i 5= In(x + 1) ;.
i = |i = | = lim =1
xl_lﬂng(x) xET@oh{k(I)) xir[;."’ & xl-0+ x
| _ Q41 Inx_ o
lindg) = limA(k)) = i h00 = im, T = A
c) TaLleau de variation de g sur ]0; +00[
TR
g'x) |
FIC
i

3. Soit & un nombre réel strictement supérieur a L
It .

Notons Afa) 'aire en cm? du domaine « ensemble des points Mduplan
coordonnté_es vérifient;, 1 € x £/ et0sys f(x) >

a) Ciilcule'r A(a) en fonctionde a. - # i

i ; ; A £
i & . i = t 5 \ 4
4 3 ; T e b SR (o b it
i : AT L i ! v
! y i S d i ERICTAT iKF &
e.x 3
R !

3 asEil=
Derniers BACI en marhématiques série D

s b

A
| iy
£ i
15
W
Th

P r
A 1i
2 i
e i

?

37
e

Scanned by CamScanner



_— 4 02y ey

Lycée Etoile Polaire

Ona:

l[af(x)dx = [g()]¥ = g(a) — g(1) = «n (cr c: 1) —In (1——:-]) =uln (a ; 1) -Ini

D'ols
Aa) = U; f(x)dx)u,a. = 4(aln (“ : ‘) ~In 2)cm2 car u; = 40:'“2
b) Déterminons la limite de A(a) lorsque « tend vers + .
s |
l_!in Ala) = 4( “-T g(a) =1In 2) cm? = 4(1 - In2)em? = 41n (E) 5”5‘2
gl |
6t |
5.
4 -+
i
37 5
| |
21 ;
14 |
| |
i 1 Joo | 'l :
B L 1 8
- 17
.

B
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Lyveée Eroile Polaire

Baccalauréat de I'enseignement du second degré  Session de juin 2011

: | : .
Epreuve de mathématiques série D Durée 04 h coefficient 4

Exercice 1 :

A- On considére I'équation (E): 23 — (4 + i)2% 4+ (13 4 4i)z — 13i = 0 ol z est un nombre
complexe.
1. Démontrer que le nombre complexe i est solution de cette équation.
2. Déterminer les nombres complexes a, b et c tels que, pour tout nombre complexe z,
- (44 D2+ (13 4+ 4)z—-13i = (z — i)(az® + bz + ¢)
3. En dedmre Ies solutions de |'égquation (E).
B- Dans le;plan complexe rapporté au repére orthonormé direct (0,4, ¥), on désigne par AB
et C les points d'affixes respectives i; 2 + 3:' 2= 3i.
1. 50|t r la rotation de centre B etd’ angle —. Déterminer I'affixe du point A’ image du
pomt A par la rotation 7.
2. Démontrer que les points A’, B et C sont alignés et déterminer I'écriture de
I’lhomothétie de centre B quitransforme Cen A

Exercice 2 .
On considére Ia't suite (U,,) définie par :

“Uns1 —3Un  YREN

Uy =4 il =12 et Unez =3

I
Soit la suite (V) définiepar V,=U,; —U,, YREN
|

(1 Montrér que la suite (V) est une suite géométrique. Exprimer V, en-fonctionde n. . s
2. En déduire le terme général de la suite U, en fonction de n.
3. Quelle est lalimite de U, 7

Probleme :

i

; g(0) =1
Soit g la fonctfon numérique définie sur [0; +oo[ par :{g(x) _ In(a4x)
| X

i LW

six>0

1) Justifilr la dérivabilité de g sur ]0; +oo[ et démontrer que pour tout x strictement
positifr' g'(x) = h(x} = —x~ —In(1 +x) .

2) Deterr‘?mer les varlatlons de; h_sur ]0 +oo[ en deduwg celle de, g —

3) Déterminer la limite de g(x)! rsque x tend vers +o0 - ‘

: aJ Dli'nontrerque gestcontmue sur-[0; +oo{
b} Déh'nontrer que pourtolitiélément x ‘de {0; +oo h it
H _ BT gz L
c) EIJI idéduire un encadrement de J‘E;’L{ (el L ,i? : e Ha
d) ther cette encadrement pourdemontrerque g est déF’vable en Oet f ;
détermmer g'l0) . 111 4 .h._ Ryl : ;3.! i
4

5) Dress:>r le tableau de uarlation 46 g et construire la Courbe "ED"ESErﬂatwe
un plé N rapporté 3 un repere nrthonorme (0,1, f) 2

————— ——
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Lycée Etoile Polaire

Correction BAC 2011 :

Exercice 1: ,f

A- Considérons I'équation (E): z° — (4 + i)z + (13 + 4i)z — 13i = 0ol z estun nombre

complexe.
1. Démontrons que le nombre complexe ¢ est solution de cette équation.

Ona: *—(4+)i2+(13+4)i-13i=—i+4+i+13i—4-13i=4—-4+12i—-12i=0.

Donc { est une solution de (E)

2. Déterminons les nombres complexes a, b et ¢ tels que, pour tout nombre complexe 2,
~(4+i)z22 + (13 +4)z - 13i= (2 —i)(az* + bz + )

Ona:
(z—-D(az?+ bz +¢) =az®+ (b—ia)z? + (c — ib)z — ic

Par identificatidn des coefficients des expressions z3 — (4 + )z2 + (13 + 4i)z — 13i et az®+
(b —ia)z® 4 (¢ — ib)z — ic , onobtient

a=1 —
-4+)=b-ia _
N I L,
131 = ¢=13

3. Déduisons-en les solutions de I'équation (£).
D'aprés ce qui précede, z° — (4 + Dz% + (13 + 40)z = 13i = (z — i)(z% — 4z + 13) d’ob
‘(E) = (z-D(E2-42+13)=0=z=iou (z°-42z+13) =0
Résolvons (z?4z+13) =0
A= (—4)2-4x13=-36
Les racinesde A sont: §; = —60 et 6, = 6i

On en déduit lgs solutions de (z2 —4z + 13} = 0 suivantes:

4 — 6i 4 + 60
21=T=2—3i et z; = .

i

Soit S I'enserple solution de (E)oé '_'

;,.'f.s={'i- 2-3i; 2+30)

8- Danslé plan compTexe rappdrté au repere orthonorme dll’ECt' ({'}_--.
et € Tﬁs points d"affixes res;iectwes i 2% 3£ o

1. Soft r la rotation de Centre Betd angle U DEtE’mlnonsl,afﬂxe dﬂ pomt ;4 ;T]uage d :
u

point A par la rotation g;r‘ e

TR s
"

Ona: i
200 in Za =2 in H 1
BA - A B
—— =pf4 &= —9‘1@2:—-947—2 + =
254 Z -zﬂ 4 (4~ 2) + 2 84(‘_(2+3l))+2+3:

f

—34(2+21)+2+31——2ﬁe4 e4+2+3l

i 2:(+3!_2+1(3 20

Derniers BAClen mathématiques série D’
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Lycée Etoile Polgire ; )

zA-=2+i(3—2\/§)

2. Démontrons que les points A’, B et C sont alignés.

Ona:
ﬂ:zd,_zg_(2+£(3—2J§)—(2+35)) sl 5
Zg¢  Zc—7Zg (2-3))—-(2+30) T A T

Z—

7
A

: V2 " ;
Comme — = < estun nombre réel non nul, on peut conclure que les points A; Bet

ZE |

~ sont alignés
Et I'écriture de 'homothétie de centre B qui transfarme C en A'est:

v2_ 2 -22+6
2'=?(2—23)+23@z':%—z+\/—T+f(3—\/§)

. Exercice 2 :
Conl:sidéronfs la suite (Up) Qéfgnie'paf.: - |-
Up=1;U; =2 etéU,Hz " E—UM, -=U, VneN

Soit la suite (V,,) définiepar V, = U,y — U, , YREN

1. Montrons que la suite. () est une suite géométrique.

e e
A G

Ona:

3 1 B
Vas1 _ Upsz = Upyy _ ZUnrt ~gUn —Unnn, 5Unr—Un) 1

Vn B (Uﬂ+1 i Un) a Uﬂ+l == UTI . UH‘H - U"

. ; _a
Donc (V,) est une suite géométrique de raison g = 3

Exprimons V, en fonction de n. |

Ona: ' | 'E
éométrique de premier terme V, et de raisonsq est

L’expression générale d’une suite g
g iy
V.n:Van.ICi,V.g:Uz_Uc':z—'l:l, etq—gdou
1
Vn - E;‘

2. Déduisons-en le terme général de la suite U, en fonction de n.

Ona: V= Upey — Un. D0l

|
. - . .
Pimnentave RACT o mathomationee covio N

75 .
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Lycée Eiorle Polaire

[ IR

UH-—UD:(UH_Un-!]+(ur',—|,_Unlz}‘l'""“'(Uz_Ui)Jr[Ul"Ug)
e
Vo“‘q}= 2ﬂ=2( )
1
2

=V[}+V1+”'+Vﬂ_1=. Vlz l—q 1—'

Il
(¥ ]
|
a
=
|
you
Py E— o P

3. déterminons lalimite de U,

1
lim U, = lim (Z—En—:;)=?.

n—++oo =+

I
Probleme .

g(0) =1
Soit g la fonction numérique définie sur [0; +oof par :[g(x) . |n{1+;) —

T
1) lustifier la dérivabilité de g sur ]0; +<]
|
La fonction 1n(1 + x) etlafonction - scmt continues et dérivables sur ]0;-+oo[ . D'ou g est

continue et dérivable sur ]0; +o comme produit de fonctions continues et dérivables sur ]0; +oo[
|

! . N 7 Rix) - x
Démontrons gue pour tout X strictement positif: g (x) = —x:—- ol h(x) = e In(1+x) .

Soit x €]0;+eo[cna:

| O+ 2)) = (' +x) _Tix~ "1+ _ h(x)
.rgﬂ ¥y = 12 — xz = xz
i'

| usa N e

2) Etudions les variations de h sur ]0; +oof

n
h est continui et dérivable sur ]0; +oo[ comme somme de fonctions continues et dérivables
sur ]0; 4o . lpourtou[ x €)0; +oof ,

e' igi-d % 04 A A-Hde B
h'(x) = {1+x)2 T1+x {14x) 1+x (1+x)? (1+x)?

i
D ol pour touﬁl x €)0; +oof , '{x) < Dcar x := 0; (1+ x)?:» 0.}

Donc. h est-strictement décrisaﬂte sur ]0 +u:-[

B el

£
Dedunsons -en [es uar:atrons de g . ‘e
Ona: g (x) doncie signe de g (x) est celu: de h(x} Par aaHeUrs _ |
f T : X i ;
; L h) i —|n1+x g 3
: i s el
Et . -II"-_. : ':.x.-.. ¥
o g : (r I gy o iy
lim hkx) = lim _.(1 s ln(1 +x)) .ETm ;H. n:c = lim (: {

h étant’ stnctementdecronssante sur 10; +m[ onen  déduit que h(]ﬂ
pour x € ]0; H-oa[ h(x) < 0 cest- i'a dtre g (x) < U

-
@ ————
TR

B T
20 e g LT

T
e e ees  SEEmeen SRS

Derniers E.—'IC!'EH mmhénm!:ques serrr: D

!‘. ! ; 4 TSR i T
) oo It R A

Scanned by CamScanner

P



Lycée Eroile Polaire

On en déduit que g est strictement décroissante.
3) Déterminons la limite de g(x) lorsque x tend vers +o.0Ona:

In(l+x I
lim g(x) = lim (—-(———**)—) = lim (E) =0
X x—+w \ X |

X+t 00 x—+00

|
I
{
4) f
a) Démontrons que g est continue sur [0; +oo . ’
On a justifié que g était continue sur ]0; +0o[ . Il nous reste d'étudier la continuité de b en 0.0na:
!
- “
li x)=0=g(0
Jim, g(x) 9(0) [
Donc g est continue en 0. |‘
b) Soit x € [0; +<o[ ; démontrons que - '
. DT P, o
x—=—=—=<In X) SR mrhie—
: & 2 3 {
h ! Lyt x? 3 it I
Ona:pour x=0, -'x—-;=_]n(l+x}=x—?+? (1) E
.. - 2 2 .l 3
Pour, x €]0; +oof , étudions le signe de (x — %) = In(1 +x) puis celuide (x - S %) -
In(1 + x). E
Posons :

SR 2 ' !
.k(x)=(x—%-)—!n(l+x}=x—-52—7»ln(1+x) |

On a: pour x €]0; +oof

g 1 1+x—x(1+x)-1 X !
k(x)-l_x_li-x_ 1+x T o1+4x |

" Donc k est strictement décroissante sur ]0; +oo[. De plus, |

O € S W 5. 20 T l e |
A G IR B e T T B ?
- - - |

|

" Et lim k(0) = 0. Donc k réalise une bijection de ]D;+£xz[ vers ] —o0; 0. :
x=0 !

On en déduit que quel que soit x €]0; +oo[ , k(x) < 0.D'ol:

x2
( ,,?) <In(1 + x) (2)

Posons

2 3

() = (x—%+%)—ln(1+x)

Ona: pour x €]0; +oof
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Lycée Etoile Polaire

1 l4x=x(1+x)+22(140)-1_
! g - il - = == >0
Bl =1~y =Fog 14+ x 4%

Donc [ est strictement croissante sur ]0; +oo[. De plus,

1 1 1 In1+4+x) 1
!
Et k(0) = 0. Donc k réalise une bijection de ]0; +oo[ vers ]0; +oo[.

X=+c

On en déduit que quel que soit x €]0; +oo[ , 1(x) > 0.Dou:

:- w2 43
! 6T a) & ¥ — i = 3
| (L 43%) € X— g 3)
(1) (2)et (3¥|) montrent que pour tout x € [0; +eo[ ,ona:
| £ infl vh s gl
X—— -+
i AN TS 2y
¢) Déduisons-en un encadrement de @i Ona:
:
L 2 i - g oy &
L — +X)Sx—5+=-=5 —xSs—-=+—%
X5 S n{l+x)€x >+ 3 5 n(l+x)—x= 7 13
I AE) = 1 =
I L e o P |
: 2 x? 2 3
d) Démontrons que g estdérivable en 0 et déterminons g'(0) .
Ona:
In(1 + x) :
(g -g@) (g -1\_ [Tz 1  In(1+x)—x
lim = fim |t} = i | ———| = i ————
x—0* x—0 x—=0* % x-0* X x-0* x2
|
Par ailleurs, i
' 1<1n(1+x)—x¢: 1+x ,
| 7 x? =72 3 -
o .| T |
i MET A
_ Pulime| ot o) = mo i
o 1S\ T2y 3 g P .
D'aprés le théoréme des gendarmes, on en déduitque = / L
: ~ (g(x)i=g(0)) in In(1 + )= x '-
L e MR iy L y
; JL‘S% 0" gt XE AN S I'
-_! - ; 1 i ?
Ainsi, giest dérivableen 0 et g/(0) = —3 - :
i : b § ' Y by g
5) Tableafu de variationde g . . .
E i i ‘:Ei"l_l,l w
Derniers BACT{en mathénictiques série D . !.'a i
: L
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Lycée Eroile Polaire

P e
9'(x) -
1
9(x)
0
l_

Construction de la courbe représentative (C) de g dans un plan rapporté a un repére |

orthonormé (0,1,)).

|
NB dans cette courbe, la partie pour laquelle x < 0 n’est pas a considérer car g est définie

dans [0; +oo]

i
i

e T, M

_ -
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Durée 04 h coefffc?enr 4

Lycée Eroile Polaire

Epreuve de mathématiques série D

Exercice 1 : On lance un dé truqué dont les faces sont numérotées de 136

-

La loi de probabilité est donnée par le tableau ci-dessous :
|

-

I Face 1 2 - 3 4 5 1 0 |
3 probabilité 1/12 a Y 1/12 1/3 - ==
I a) Déterminer a; , | —_—

b) Calculer 'espérance mathématiques, la variance et I'écart type de cette loi de p['obabllite

Exercice 2 :
:'
1

—

1) soit I'application P:C = C telle que
z- P(2) = z3+ (-7+30z2+ (12 - 161)z+4(] +78)

-On se propose de résoudre dans cr equat:on (E) defsme par P(z) = 0

c.a)’ Montrer que I’equat:on (E) admet une solutzon |magmalre pure Zg.
b) Déterminerlesréels a et b telsque P(z) = (z — zo)(z +az + b)
c)- Résoudre I"équation (E)
2) Soit A et B deux pointsdu plan complexe d’affixes respemwes 1+iet—-1+ t',\ﬁ 3
a) Déterminer I'écriture complexe de la similitude directe S de centre 0 qui transforme A
en B, ainsi que ses éléments caracteristiques ; i
b) Determlner I expressmn analytique de § .

Probleme s R
On considére la fonction g définie par g(x) = x* +Inx — 1
; i
1) Etudier les variationsde g ; : f
2) A) Calculer g(1). B) Endéduirele srgne de g(x). |
(x*-4x-2lnx)

3) Onconsidére lafonction f:R — R définie par f(x) = >

représentative ; unité 2cm; déterminer le domaine de définition de f;

4) Calculer la dérivée f' {x) de f etvérifierque f'(x) = 9@

variationde f

et (C) sa courbe

i
:en déduire le tableau de

Il
5) : J
: F 2
a): Etudier la position de (C) par rapport a la courbe (P): y = x? -2 }
b) Calculer lalimite en +o0 de [f(x) — y]; que peut on conclure ?
6) On désigne par (C,) I'ensemble des points de (C) d'abscisses supérieures a 2
a) Démontrer qu’il existe un point d’intersection d’abscisse xo de (C,) avec l'axe des
abscisses. Montre que x, € [2; 3].
b) . Déterminer fa pente de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 2
7) Tracer (P) et (€) dansun méme repére.
8) Soit a > 2 f
a) Calculer en fonction de « I'aire A(a) de la pame du plan délimitée g par les
courbes (P); (C) et les droites d’équations x = 2 et x = a
b} Calculer

i

lim A(a)

=t

| §
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Lycée Etoite Po r’mr;’

Correction BAC D 2012

Exercice 1:
On lance un dé truqué dont les faces sont numérotées de 146,
La loi de probabilité est donnée par le tableau ci-dessous :

|

[ Face - ' 1 - 2 3 4 5 %
| probabilité 1717 a 1/4 1/12 1/3

a) déterminons a;

Ona:
| § 1 1. 1%,
P(1) |-P(2)|+P(3)+P(4)+P(5)+P(5)=1=>P(2)=a:1—-(-—+z+-1—i+§+ﬁ -

1
| &=z

b) L’espér:ance mathématique de cette loi est ;

6
4 9 4 20 6 44 11

1
E(X) ;x“ ettt 2712”3

|
La variancé de cette [oi est :

6

Ve =) (- EW)'P

=1

_1( 11)+2(2 11)+3(3 11 +1( 11)2
| 12 3 12 3 12 3) 12 3

. N 4 (s 11)2 el 11)2

| 12\° 73 12( —

_64+50+12+1+64+49_240 20
i 108 108

]/' LY o () @) ) B

L'écart type dé cette loi de probabilité est :

: L ci, . D
) = Ve = 2

SR

f :

Exercice 21 RETERE < = }
1) 'Soit! ppllcat:on P:C - =3 Ct;elle que l- T
[ z-aP(z) —z3+( ~7 +30)z2 + (12 - 161)24:4(1 +?1) )
i - _
On se p.ropos:e__de resoudre dans CV equat:on (E) définie par P(z) = 0 g
a) i‘».ifrontrons que I’ equatlcn (E) admet une solution |mag1na1re .p.ure zo..
Soit y € R” ly est solution de P(z) (}szet seulement si: | =
Derniers BAC en mathématiques série D " I J ' 5 b 80
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Lycée Eroile Polaire

(iy)3 + (=7 +3D)(iy)* + (12— 16D)iy +4(1 4+ 7)) = 0
= —iy3 +7y? = 3iy? + 12iy + 16y + 4 + 280 = 0
= (7y?+16y+4) +i(-y* —3y? + 12y +28) = 0
Tyt +16y+4=0 (1)
[y3 +3y?2-12y-28=0 (2)

Pourl'équation (1),A=162-4x7 x4 =144 = 127

-16+12 _ 2 j
14 7

~16-12 _

D'oll y = s -2 ou ¥y=

Remplagons y par ses valeurs dans  (2) on obtient :

- Pour y=-2, -8+12424-28=-36+36=0

7 8 12 24 -8+84~1176+9604 _ 8504
- our ===, ——4=_ = =—— %0 i
¥ Y 7' 343 AT &% 343 343 !

Ainsi I'unique solution imaginaire pure de I'équation P(z) = Qest: z, = —2i !

b) Déterminons les réels a et b tels que P(z)=(z+20)(z*+az+b) i
1
|

P(z) = (z + 20)(z% + az + b) = 23 + (a + 2)2% + (b + 2ai)z + 2bi et

_ P(2) = 2% + (=7 + 30)2% + (12 — 160)z + 4(1 + 70)
En identifiant les coefficients, on obtient :

a+2i=-74+3i a=-=7+i
b+2ai=12-16i = {b==2(=7+ )i+ 12— 16i &

{a = Tl
2bi =44 28( : b=14-2 \

¢) Résolution de I'équation (E)

‘Ona:

D'ol: z=-2{ ou Z2+(=7+)z+14-2i=0.
Pour 22+ (-7+i{)z+14-2i=0 , ona:

B=(=7+0)?~4(14-20) =48 - 14i 56 +8i = -8~ 6i |

~ Soit § =x+iy uneracinecarréede A;ona:

2 il
Y x2-y?=-8 % y3 2
52 =A= x2—y% + 2ixy = -8 - 6i = xy = =3 S{ly=-=
T 4w e X :
|6| _, 8 6” x2+y2=10

WD+R3)=22C*=2x=-1oux=1

- 13
Pour x:l,ona: y:—;:*B EtpOLH" X=-1,0ﬂa y=__il=3

- Donclesracinesde Asont: &, =1-3i et §, =—1+3i

Par suite, les solutions de (£) sont :

7—i+4+1-3{ _ 7—10~1+3i
31=—*—~2—~—~=4—21 et zz=——-——_)—:3+£

Derniers BAC en mathématiques série D

1)
(2)
(3)

E)=P@)=0=20C+2)(z%+az+b) =0 (z+ Zij(zz +(-7+Dz4+14-2)=0

44
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Lycée Eroile Polaire

Soit S I'ensemble solutionde (E)onsz
={=2i ; 4-2i ; 3+4i}

2) SoitAet B deux points du plan complexe d’affixes respectives 1+ i et —1+ iv3;
a) Demrmmons I'écriture complexe de |z similitude directe S de centre O qui
transforme A en B, ainsi que ses éléments caractéristiques.

Ona: i

! in E‘_’T_

?5;=1+i=ﬁe7 et zb—é=—1+i\/§=2€3

D'ol

! , .

| Zpp _ e 3t " 21r

i T T

0A \/EET

|
_— s
Onen déduitque S est la similitude de centre 0(0; 0) de rapport k =+2 etd’angle 8 = I5

b) Déterminons I'expression analytique de S .
}analytique de §Sest
|

| Sim

r 2’ =kez+p=V2e122+p

L'expression

Avec 2 = 0 car le point O d’affixe O est le point invariant de cette similitude.

| 5im

{ z' =\2e122

Probleme .
|
Considérons:la fonction g définie par g(x) = x3 +Inx -1
1) EtuJiclms les variations de g ;
Le domaine Le définition de g est ]0; +oo].
Dérivée et sigl:we de la dérivée :

|
g estcontinue et dérivable sur ]0; +oo[ comme somme de fonctac-ns continues et derwables
sur ]D +oo£ Et quelquelsott X- E]O' : .

N BN W BN EE EE =3 S S =l =8 =% =% =X =

¥ &F OF BN BN §

Or quel que sdlt 10; +<5'{5”[ y 2

Quel cjué soit

2t o

£ i 3y s g £ e

e
_l-.

8
RS
o —

Vv
=

\/ariatlon de g

—-—;

On dedurt du Srgne de :

H

2) | ! )I C;a!cul de y(l)

! {30 )
iy i
E.l’E Id]insons en lemgned € £

Dernicrs B C}en mazhemaugues- 82
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Lycée Etoile Polaire
|

g étant strictement croissante, g réalise une bijection de ]0; +oo[ vers ;| — oo; +0o[ -i‘car
' = —co et lim g(x) =+ . ]
x]ig]* g(x) = x—-+mg( )
Ainsi I'unique solution de I'équation g(x) = 0 est le nombre 1. On en déduit le tableau de signe

de g(x) suivant: |

x 0 1 + @

9(x) = +

I_4x-_2]
3) Considérons la fonction f:R — R définie par f(x) = x——_4;x == et () sa courbe

représentative ; unité 2cm; déterminons le domaine de définition de f; _

- |
Le domaine de définitionde f ‘est Dy =]0; +[ |
’ |
_ o |

4) Calculons la dérivée f'(x) de f et vérifier que f'(x) = —~ ;
I

[ estcontinue et dérivable sur ]0; +o0[ comme quotient de fonctions continues et dérivables

‘sur ]0; +oo[. Et pour tout x €]0; +0o[ : |

,2x(3x2—4—-%).—2(‘x3—-4x—2]nxj_4x3_4.§.4]nx_x3 —1+I}j:c_ g(x)

f’(x): Ax2 ) 4%2 x° 1 Tyl
I'Tabléau de variationde f . :,
Par ailleurs,ona:
biny (x) = lim '—]—Ei:—(;-+co ; lim f(x) = lim i = oo el’ f(l).:z=*3
i T = x=0* X " x-et oo x-+o0 \ 2X -
D’ou
X 0 1 +
f1(x) = ] + ;
+e0 + e |
; I
f(x) \ .:
-3 f
) | | o
: a) Etudions la position de (C) par rapport a la courbe (P y= = 2
-Ona:

x?—4x—2Inx (xz_z)__kl_{
2

)y =— i)z~

D'ou le tableau de signe suivant : .;
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Lycée Etoiie Polaire

x 0 1 4o

TGP, n = l

- Pour X €]0;1[, (C) estaudessusde (P)
- Pour x €]1; +oo[ ,(C) esten dessous de (P
b) Calcul de la limite en +oo de [f(x) =]

Inx
lim [f(x) —y]= lim ——=0.

¥—+00 X
On peut conchrre que les courbes (C) et (P) sont asymptotiques au voisinage de +oo

6) Désignons par (C,) 'ensemble des points de (C) d'abscisses supérieures a 2
a) Démontrons qu'il existe un point d’intersection d'abscisse xq de (C,) avec I'axe des
abscisses.

Si ce point existe, il répond 3 la condition f(xg) =0
D'apres le tableau de variation, f est strictement croissante sur ]1; +0o[ . Comme ]2; +oo[ est une

partie de ]1; +oo[ alors f est strictement croissante sur 12; +cof . De plus,

@) =

22 —4x2-2In2 In2 )
5 _—-~2—x—0,35=>f(2)<03f xl_z.rfwf(x)—+00

Donc il existe un unique xg €]2;+9[ , f{xp) = 0. Ce point a pour coordonnées (x,; 0)
Montrons que xg € [2;3].

Ona:

_ (33-4%x3-2In3) 5 In3
[2;3) c]lijteo] ; (B = =

= ——— =213 > ~ -
%3 > 3 13 >0 et f(2) 035<0

Donc Xp € [2;3]
|
b) D:éterminons la pente de la tangente (T) a (C) au point d"abscisse 2

La pente de 1!3\ tangente (T)a (C) au point d’abscisse 2 est:

Tageinial 4 ln2 _ 7RISR
f) s e

i

e 1 i
i

7) ‘i’rag

be de (P) et {c)dans un méme r?.*bére. (Voir pag
8} Soit d: > 2 | '.-‘:. o b ; ; : - : E :
: a) Calculons e fonctioti'de .a I'aire A(a) de laipartie
[ . ddurbes (P); (C) et les.droites d’gquations x=2
, Ona: ;i i
i Ik H ! ‘-'!-.i-"'”."l,:.- S

ali ol g s : Zond f
Posons i = nx et v=lnx :ona: .

I P B e
1 yEo g

1
i
1

ooy

g IRV P le:
Derniers BA de;r mathématiques série-D
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Lycée Eraile Polaire

Inx

2Inx 1 j
iy e
=2(In x) =

(wv) =u'v+v'u= (In?x) =

. On en déduit que

a i 1 I 1
j’ U-(x)_}’]dx=—~[1n2x]g:—_|n3a +_]n22
2 2 2 2

Par ailleurs, I'unité d’aire est 4cm? et, pour @ > 2, (C) est en dessous de (P) d’ou :

1 1
Ala) = (-E-In2 a —-z-ln2 2) x 4cm? = 2(In* @ - In® 2)em?

b) Calcul de'la limite d'aire. -

lim A(a) = lim 2(1[12 a - In? 2) = lim 2In®a = +»

aA—++oo a—+co a-vtce

i e i S e AT

B4 an mathematioues \\'él‘f&" D

N

&S .

22
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Lycée Eroile Pm’a_}‘re

Baccalauféat de I'enseignement du second degré ~ Session de juin 2013
i

E’preux)'e de mathématiques série D Durée 04 h coefficient 4

Exercice 1 : Pour chacune des questions suivantes trois réponses sont proposées, une seule de ces
réponses convient. Sur votre copie, noter le numéro de la question et recopier la réponse exacte.
Aucune justification n"est demandée. Une seule réeponse est acceptée,

Rappel de notations : P(A) désigne la probabilité de A, Pp(A) désigne la probabilité conditionnelle
de A sachant Erl P(A U B) signifie |a probabilité de « A ou B » ot P(A n B) signifie probabilite de
«det B

I

1) On 'a“‘:le un dé cubique équilibré. Les faces sont numéroté de 13 6. La probabilité d’obtenir
une facje numerotée par un multiple de 3 est : é; é; %

2) Soientzl'ft et B deux évenements tels que P(A) = 0,2 ; P(B) =0,3 et P(ANB) =0,1.
Alors P(AUB) =04 ; P(AUB)=05; P(AUB) =06

3) Soient ]fA et B deux évenements de probabilités non nulles, alors on a obligatoirement :

| PANB) =0 Pr(BY = Pg(4) ; P(ANB) = P(A) X P(B)

Exercice 2 : On Fésigne par a le nombre complexe de module 1 et d'argument =
2

1) Déterniiiner le module et I'argument du nombre complexe 1 = 4(v3 +a)
2) Déternliner les nombres complexes Z, et z, solutions de I'équation z2 =y
a) En:'utilisant les formes trigonomeétriques de u et z
b) En;utilisant les formes algébriques de u et z. On pourra remarquer que

" 4-2J§=[J§—1)2 et 4+2V3=(V3i+1)

Exercice 3 : On‘considére la suite des nombres réels (u,) pour tout entier naturel n définie
2 i
par up = 7 et pour tout entier naturel n, up,, = Ezﬂ 4 E o %

1) Calculeru,; et wu
2) Soit laisuite (v,) pour tout entier naturel n définie par: v, = 2u, — —
a) calculer vy; v, et v,.
b) Mbntrer la suite (v,,) est une suite géométrique dont-on précisera la raison,
3) Calculer en fonction de n, v, puis u,
4) Etudié_r la convergence de la suite (u,)

o

- A- Etudede la fonction'g-
1) Déterdniner les limites de” _
2) Etudir_‘v’f les variations.de la fonction- g surlintervalle ]
3) En utiﬁ;sa nt'les r_és({['t'ats"_:p'réﬁé“ _'t‘s',: étudier le signe de
B- Représentation graphique et aire sous la courbe.

Soit (k’) a représentation § uede § .
1) Tracer! (€) dans un repére orthonormé ayant pour Unité.gra
2) béterfﬁinEr une‘“équqtiop_;dé.,!a':_tz;_'mgen'ge-.lé; _(C;j-a.u gc__afnt.:

©.3) Ca!cullérrai_re enunité d'aire 'd,___gi_o_mai_n._'_g‘de‘timit_é par Ja
les drites d'équations x=Tetx=e ' - :
f Py : e I :: ]

TR R - P R L de gl

Derniers BAd en mathématiques série D- . N : ' i
I .

i
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Lycée Etoile Polaire

Correction BAC D 2013

|

1
1) Labenne réponse est Z
2) Labonne réponse est P(AUB) =04
3) Labonne réponse est P(ANB) = P(A) x P(B)

Exercice 2 .

Désignons par a le nombre complexe de module 1 et d’argument % Ona a =1

1) Déterminons le module et I'argument du nombre complexe u = 4(\@ + a)

]

Ona:

Soit 6 un argument de uona cosfd = :

luj=4v3+1=38

W3 _ V3

4.1 o n
= i ng=.=-=sin-.Deplus — €]~
- cos etsing == = Deplus ]

ST n
n;m) .D'ol 'argument de uest 6 ==

2) Déterminons les nombres complexes z; et z; solutions de I'équation z% = u
a) En utilisant les formes trigonométriques de u et z

|
Posons z = r(cos + ising)et u=38 (cos% + isin E) Ona:

i s r=2v2 r=2J2
2é = T : = s o
20 =—+ 2kn keZ ¢ =—+kn kel
| 6 12
. ; i ST = i P i JL
Pour k = 0,| p=7et 5 Zﬁ(cos " + {sin 12)
. ol _n_ __-um . -iiln , . . ~1in I
Pour k = —1,; G ey et zg-—2ﬁ( ™ in— ) |
b) En utilisant les formes algébriques de u et 2. I

Posons z =X + iy |

zt= ui@{-x +iy)?

En rempla«;ant ypar -2- déns

i

<y el

En posant X

a7

) '-u

Der mer"r ‘BA

28

s i o ¥ e o e

i
|
]

h
i
f
i
i
{
]
i
i
!
¢

en mathématiqties ;s]é_'rg'e D
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Lycée Etofle Polaire -

D'o&X,:———«:G et X, = =4+2V3 i

/3-8 V348
2

’_ - = PourX,, xn'existe pascar X, <0
= Py, W= (\/§+ 1) ou x, = —(\/§+ 1)

*  Pour xi-—_(\ﬁ+1); yl=L_—_2_(f3"_1}=\/§_1 ot

Vit 2
zl=(\f'§+1)+f(\/_ 1)
*  Pour xzz—(\/i_}. 1) : }’2:—‘,;,'1“ Z(J_- ‘\f_'l'l et

22:(—x/_——1)+1( v’_+1)

~ | it

2
Considérons la suite des nombres réels (un) pour tout entier naturel n définie par uo = 5 etpour

tout entier nature| n, Upyq = + ’+"

1) Calculde u, et u,

. ; ug 0
' e E

wl|—=

o
[SRINTENY
)| =

rJ

2) Soitla SUlt@ (Un) pourtaut entier naturel n deflme par: v, = 2u, — -33

a) Calculons vo; v et vy,

2x0 4

T 3

b) Montrons que la suite (v,) est une suite géométrique et précisons sa raison.

gl B ; 4
—] __— = — oo — - —
¢ 33 v2 673 B 3

170:—231{]— 37

SoitnEN ona:

ML glielalednil g W0

Vo _ 21T 3 - Ao tEty/ T T 7 L1
- - ™ = Ve T
DR - w3 2
- Ainsi, (v,) est une suite géométrique de raison g = % et de premier terme ii;o = g
3) Calculons en fonction de n, v, puis u,
- De Ee qui précéde, on en déduit que : '
} i
4 1 1 |
s P 2= i
v, = vq 3 X =3 - |
* Et; .'
i w2 1 1/1 1
Zn nT 3 ( 3~ ) gl 1
- = = =svto =[N b= 2T
Wy 7 o™ g Mg BT E "2\ i 8 3
1 . n
3¢ 20t 3

4) Etude de la convergence de la suite (i)

5% .,

Norniors BAC en mathématiques série D
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Lycde Etoile Po!a‘;‘re

Ona:
li lim N .
— = oo
n-l-[}.ttr u" n-}o-{-m 3 %Y 2“ 1 3

Car

L G (n) i
— -] = co
nl-n:o3 w 2n-1 . nl—drﬁln 3

On en déduit que la suite (u,) est divergente.

Probléeme : |
I

Considérons la fonction g définie sur l'intervalle ]0; +oof par g(x) = x%(1—1Inx)

A- Etude de la fonction g
1) Déterminons les limitesde gen +oo eten 0

Ona:
Jim glx) = lim 12(1 —-lnx) =
x=to0
Car
lim x> = +o0 et lim (1—Inx) =—
I r—+oo T+
Et:

El =3 =W S =N "N -5 °F

I
lim g(x) = lim x*(1-1Inx) = lim 2% (1 + In—)
=0 —0* 0" X

En posant JJ = % , on obtient :

f gl = i (1+lnX)_ & InX .
‘: xlrgkg M= X-I-Tm X2 . ;(._..Ha( X2 )
2) Etudia:'ms les variations de la fonction g sur l'intervalle 10; +oo[

|
g est continue et dérivable sur ]0; +oo[

sur ]0; +00[ thuelque soit X E]D +c:o[ ;

T

On en dedu{t

comme somme de fonctions continues et dérivables

W SN SN SN

L

. _g'(x) = Zx(l

Ay o i
rmer ———

s
2R
'I\-_/

e tabIeau de 5|gne suwant :

¥ ;

o

x 0

j A
i
¥
9 J g
Ainsi: -1
B Rl [§ ) | §oph i ;
. Pout % € B J—[ {1 est strnctementcrmssante
i
x

} fe; +oof g eslstnctementdecrmssante

i
iy :j«'. Fa, ®
H o L

'

T
1

o, o
o ' CETT R

ug
. pout
|

Derniers BAC Sen marhématiques série D
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Lycéé Etoile Polgire
3) En utilisant les résultats précédents, étudions le signe de la fonction g sur 10; :lfml

s | ”
Pour g €]0;ve[ , g eststrictement croissante, Donc I'image de l'intervalle J0;ve[ par g e

1lim g(x); 9(\/5)[=]0:%[ = g(x) >0

Pour g €]Ve; +oo[ , g est strictement décroissante. Donc 'image par g de I'intervalle je =]
est: :

- e i
li ; =] -0 - [. :
) lim g(x); g(Ve)l=] =
< : ; F i
cemme 3 > Qalors d'aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, I'équation g(x) = 0 acmet
P
une unique solution dans l'intervalle Jve; +oo[. Par ailleurs,

gX)=0=x2(1-Inx)=0e=x=00ux=c¢ '.

D'ou le tableau de signe de g(x) suivant :

Représentation graphique et aire sous la courbe. .
Soit (C) la représentation graphique de g : I

1) Tracer (C) dansun repere orthonorme ayant pour unité gra phique Scm. (Volr page
suivante) -

Z) Déterminons une équation de la tangente 3 (C) au point d’abscisse 1.

Lequation de la !angente au pont d’ abscrsse 1 est; e _'-,-..-;I:i.:,.: bk
y=(g'M)x-1)+g(1) =1(x-1)+1=x: V=¥

La tracer sur le graphique -
3) Calculons I'aire en unité d'aire du domaine délimité par la courbe (€), 'axe des abscisses, et
les droites d’ equations x= 1 et x =e.

Ona: |
e e . e e . 1 € e .
f g(x)dx=[ (xz—xz_-lnx)dxzf xzdx—f lenx.dx=[§x3] _J' X ina.ds

1 ; 1 1 1 1 1

I _1 3 . F_l [ 2 R
Posons:u =Inx et v=3X" ona: W =7 et v'=x° Dol

' ! '

1 1 iy s
: (uu)*=u'v+v'u=t(§x3lnx) ='§x2+x21nx<=ax2]nx=(r3-_x lnx) —l(-cj ;

1 1
N e e S
—(3x Inx 91)

. Ainsi :

¢ 1 1 1
Lg(x)dx=[§x3+§x3—§x3lnx

"_1[3(4 : )r_eh’ct
1—3x 3 nx T 79

L'unité d’aire étant 5¢m X Sem = 25cm?, 'aire cherchée est ;

Derniers BAC en mathématiaues série I : 39 .
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1,024cm?

(e — de)

Ly
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Lycée Etoile Polaire #

Baccalauréat de I'enseignement du second degré ~ Session de juin 2014

Epreuve de mathématiques série D Durée 04 h coeffr’cl‘ent 4

Exercice 1:

Un sac contient 8 boules indiscernables au touché, dont 5 rougeset 03 noirs.

L

i

1

On ti ‘
n tire au hasard une boule du sac et on note sa couleur, on la remet dans le sac et on tire au hasard

une seconde boule et on note sa couleur, '

F

Calculer la probabilité de chacun des événements suivants : |

|

|

|

A- «les deux boules tirées sorit de couleurs différentes »
B- « les deux boules tirées sont de méme couleur ».

Exercice 2 : -'
On considére les nombres  z;.= (V3+1)(1+i); z,=@(3-1)(-1+10)

1) Calculer les modules et les arguments des nombres complexes z, et za.

%) Onpose u=2z2z et v= ;— Determmerles modules et les arguments des nombres
1

complexes uet v
3) Onpose w=12z,+2,.et t=2,—2;. Determlner Ies modules et les arguments des
nombres complexes wet t i
4) En déduire le module et 'argument du nombre complexe x = 2t — 22 i
: é
Expreice 3.5 .. we . g, o ; TN O 1
1) A) soit I'application de ]1; +oo[ dans R définie par f(x) (—x%l)z
Trouver une primitive de F de f.
B) Soit g l'applicationde ]1;+o[ dans R définie par: glx) = x—————tx;H) . Trouver trois

constantes réels a; b et ¢ telles que pour tout x de l'intervalle ]1;+oo[, on ?it
¢ !

=242
g\ = +1

Trouver une primitive G de g.
2)  A) Soit a unnombre réel supérieur 3 2. En utilisant les résultats obtenus precedemment
|

]
l
l

calculer:

Har= f (xz o

|
B) Déterminer la limite lorsque @ tend vers +co de /(). Calculer sa valeur approchee
' |
5 |
Probleme :-

f(:c)=%xei six #0°

f(0) = i
1) Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 0. .

2) Etudier les variations de f et tracer sa courbe représentative.
3

A- Soit fla fonction définie par: I

B- Soitlafonction G: x — =
1- Définir son domaine de définition ; sa dérivée el son sens de variations.
7- Faire une étude aux bornes de son domaine de définition.

3- Tracer sa courbe représentative.

1%

Scanned by CamScanner



|

i

1

i

I U

'

Exercice 2 ;

‘Car (\@4.1)5_{@; =>arg(\f§+1)=2k?r kel . a7 r

-
Ainsi I'argument de z; est &

T Lyede Eraite Polaire

Correction BAC D 2014

Exercice 1: i

Un sac contient 8 boules indiscernables au touché, dont 5 rougeset 03 noirs. |

On fait un tirage successif avec remise de deux boules. Soit 2 Vunivers associé & cet évenement Oon

a:
Card(f)) = 8 = 64
Calculons la probabilité de chacun des événements suivants :

A- Soit A I'événement : « tirer deux boules de couleurs différentes »

card(a) _ 30 _ 15
2

Ona: Card(A) =2 x5! x3' =30 doula probabilité de A est P(A) = Cardin g; =3
B- Soit B I'événement : « tirer deux boules de méme cm._lleur »

. - - card(s) _ 3¢ _
‘Ona: Card(B) = 5% + 32 = 25 + 9 = 34 doi la probabilité de B est P(B) = af{;% ===

I
[

" Considérons les nombres complexes zy = (V3 + DA+, " z= (V3 - 1)(-1 T 0

1) Calcul des modulesde z, et zp.
:On a :I

RS (V3 + 1)(1+ D= (B+OIA+)] = (B+ 1) T+I=V6+2
Et: |
ol = (V= 1)1 + 0] = (B - i1+ D1 = (B~ IWIFT = VB = 2

" Recherche des arguments des nombres complexes 2 et z;.

: V| iV7 | R | 1
Soit @, unargumentde z;.0Ona: 1+£=ﬁ(—z—i-l?)=ﬁ(c05:+tsmz).oonc

' o
91=arg{\/§+‘l)+arg(1+6)+2kn’ kEZ:Z+2krr ke

; ; AN m . . 3n =
Soit 6, unargumentde zz.C__Jna:—1+:=ﬁ(—TwL-z—)_—x’rZ_(COSTHSH‘IT)-DOM

ol

g, =arg(v3—1)+arg(-1+ ) +2kn keZ=—7+2kn keZ

car (V3-1) ER; = arg(V3-1)=2kn kEL

Ainsi I'argument de z; est —

L5
= - L DA cia vamthAmiatiause covia D

Scanned by CamScanner
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Lycée Etatle Polaire
< modules et les arguments des nombres

3]

2) Onpose U = Z;22 et V= L Déterminonsle

]
L)

complexes uetv

ol = (VDB E) =4 et Il =2 =

= 2543

6—&6

Les modules : |u

Les arguments :

- T 3
arg(u}=ai’g(zi)+arg{zz)+2kﬂ kel= E-i- T+2kr‘r keZ=n+2kn kEeL

D'ol I’argumerft de uest
[

: n 3n n
arg(v):arlg[zl)ﬂarg(zg)+2kn kEZ=Ef-—4—+2kr£ kEZ=—§+2kﬂ' kel

D'ol l'argument de v est —3

3) Onpose w=z +2 € t = zy — z; . Déterminons les modules et les arguments des
|

nombres complexes W et {

Ona:
]

| r"(\/§+1](1+i)+(vr?;-—l)(—l+£)=2+2i\f§:4e+.h_?)

w=gz, t+2z; =

= 4(cos% + ising)

n
‘ob: |w| =4 et I'argument de w est <

D'ou
Et:
52.31_32"'(\/§+1)(1+5)'“(\lrj—-l)(-1+f)=Z\f§+2i=4(?+%)
=4(cosg+ising—)
D'ol : t{ et 'argument de estZ—

2

|
Déduisons-en'le module et I'argument du nombre complexe x = 22 — 23,

2 x Z2hite] = (a+ )@ —2p)
{4 : i
D’ou _ "
i‘\:l
I
Et }
"
';'@"’38(3‘51

H-..

L'argument de}

afuraras

o e

Exef’c_ic_e 3|

L

Derniers BAC en mathématiques série D
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Lycée Etoile Polgire -

1) A Soit I'application de 11,400 dans R définie par f(\)-_”| : i
Trouvons une primitive de Fde f. o |

Posons :

)l "=

= y2 _ A i'
V=x%~1 ona v' =2y etf{x):%.EnprenantF(x)=—§.onaF(x)~_-

D : e
onc une primitive de f est F de ]1;+co[ vers R définie par F(x) = = ——

x?-1

B) Soit g I'application de J1; +oo[ vers R définie par: g(x) = -

T ox(x?-1)

Détermi ; '
- nons les constantes réelles a;b et c telles que pour tout x de I'intervalle ]1; 42, en

-
-~

(i a + b 3 c
g X FLl xe=d
Ona:
a b - - G 2 :
glx) =24, ¥ c & 1 :a(x 1) + b(x* —x) +¢(x +x)ml_, 51
- x+1 x—-1" x(zx2-1) x(x? - 1) e = 1)
_(a+b+)x* +(c-b)x—a i
x(x2—1) lf
En identifiant les coefficients, on obtient : ?
. i I
a=-1 |
a+b+c=0 b+e=1 i 1
c—b=0 b= (=] 2
vo—a=1 a :-—1 - :_E
: : >
Trouvons une primitive G de g.
Ona:
1 n 1 P 1.
9(x) T T x 2(x+1) 2(x-1)

On en déduit qu'une primitive de g sur J1; +oof est:

1 51 ] - RN ¥ v
- -1)=- = -1D==hx+Inyx--_
G(x)=-Inx +Eln(x+ 1D+ 2In(.vf 1) Inx + 2ln(x ) n;\ x

=)

2) A) Soit a un nombre reel supérieura 2. CatL:ulc-ns

Lo J o

1 Zx 1: +00 ;', .

D'aprés la question 1-A, F(x) = —; estune primitive de T2 sur J1; 400 . D'od
(44 2X 1 & - 1 - 1 — 1 +1—
,(a)szdx _xhlLJ 1 = & B

8) Déterminons la limite lorsque a tend vers + de I(a).

1 L 1 i 1 .,
lim [(a) = I:m (m} 1 5) =3 car a-LTmI -l

1 =00

r‘la-m‘arcﬁ,d'f' /n mathématinmet corin 11
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Lycée Erotle Polane

Sa valeurapprochéeéi'ordre 3 est [(a) = 0,333.

Probléme
12 ;
=-xex six#0
A Soit f la fonction définie par: {f(x} 2 €
f(0)=0
1) Etude de la continuité et la dérivabilité de fen 0
- Continuité :
Posons X == .Ona:

i 3 4 e* . j_ "
'lm («1‘}— lim ('ﬁe ):Xl_@ X =4 Edr quu_ryme =0 et lzm %

. " 1ife® . ; eX . Fop
hmf(x)_* 4m(2Xe )—X—I-r—nmi % wer XiTw X

On en déduit que f n'est pas continue en 0 car

Jim () # lim f(2)

Et:

: | i .
Par ailleurs f est continue a gauche de 0 car

lim f() = £(0)

- Dérivabilité : why
|
| -
_ (f,(x)—fw) CfeO\ . fzEe\ 1 1
im|[———|= lim ([—— | = lim = lim —ex = lim (—8 )= 0
x=0 l x—0 x=0"\ X x—+0 X x=0" 2 Xo—oo \2
Et |
} 1 1
li fG) ~FON _ g [ lim 2 Vs .
X_,?]l ;Ix =4 ety X x=0" x k=0t 28 B X—I-Tm (59 ) =
On en dedu;t que f nest pas dérwab!e en 0 car e
g s l___._ 2
g ’ _ (f (x) f (G)) (f ()=
i x-07 xao* W

f est dérivable & gauch de 0 ‘et son nombre dérivé A galc

|
Parallleurs; wal e -

1
L
LE

2) Ftude des variations de f
Dérwee et signe de la derwée :

i {

[ est contsﬁue et dérivable sur ] — o0; 0[U ]0 oo[ comme prodmt-dé fonctlons E:ontlnu'bs

derwab1essur‘] — 0, 0[V ]0; +DO[ t:D'OUFtOUt X €] — oo; U[U ]0 [0S Rl
l ? e i . % : r---_;-_ : B ’
olt a3 22" 3 il sk : :
Derniers BACien mathématiques'série D . g B it e I e

i

£ A b

H -

' L] i ]
|

Scanned by CamScanner



Lycée Etoile Polaire

£ = (3xed)

1

1
ex -
2( ']'X( xze

Doncle signe de f'(x) est celui de ‘5;—1

x - 0 $ w_!
f'(x) = + u
i 0| |+oo e
f(x) \ /

Pour le tracage de cette courbe, on remarquera que la droite (4):y =
oblique. - |

On en déduit le tableau de variation suivant!

-;-x +% est asymptote

|

I
i
1
14
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Lycée Eoile Polaire

B- Soit la fonction G: x = o
1- ' Domaine de définitionde G

G(x) existe si et seulement si x2 —x —2 # 0 & (x - 2)(x + 1)#0e=x#2 et x* -1

D'ou le domair{e de définition de G et ] —oo; —1[u] — 1;2[U]2; +oo]
Sa dérivée

G est continue et dérivable sur sen domaine de définition comme quotient de fonctions continues et
dérivables sur ce domaine. Et, pour tout x €] — 00; —1{U] = 1; 2[V]2; +oof ,

3x2(x2—x =2)— (2x - 1)x* _ x%(x? - 2x —6)
(X2 —x-2)* it =g 2)P

2
Le signe de G’(x) est celuide x? —2x — 6 carpour tout x € D¢, _(xi__xx_?__-)z 2

G'(x) =

Pour (x? — 2x — 6) = 0 , A=4+24 = (2v7)" doi

2-247 2447
X, = 2\?=1—ﬁ et x2=+—\r:1+\ﬁ

2

Les variations de G sont consignés dans le tableau de variation apres la question suivante.
24 Etude aux bornes du domaine de définition de G .

lim G(x) = lim (i)

X—=—00 = X

Il
|
8

lim x

I——o2

Il

Xt x—+oo

44
lim G(x) = lim (—2) lim x = 40
X X+

. , x? . L T 3
B G = Jﬂ“r((x +D(x - 2)) = (_ ~3(x + 1)) =F-

= +00

T
|
|
[¥8]
—
R | =
0
—
-~
L
Il
o
2| -
I

| i3
o, 60 = lim, ((x TG - 2)) S

. ) : ) -, B '?,f

: 1} (x )

Par ailleurs; |

D'ou la dro

i (6(0) = D)=

x=tor

h= ;_-Eglm( x'.:’-‘—x—2'.

i

Derniers BAC en mathématiques scrie D
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Lycée Eroile Polaire

Donc la droite d’équation ¥ =Xx + 1 est asymptote oblique & (C¢)

Tableau de variations :

x -0 1-+7 -1 2 1+ \/7| T :
G'(x) + - - = ®
20-1447 - +00 +00 I+ |

9
¢t \ / r
&5 20+14/7 |
— 00 — 0 9 !

3- Courbe représentative de G .

124
114

=3
[

AR L EERCE R

-
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Lycée Eroile Polaire . I
Baccalauréat de I'enseignement du second degré ~ Session de juin 2015 I
Epreuve de mathématiques sérieD  Durée 04 h coefficient 4 I

Exercice 1 : Soit P le polynéme défini par: P(z) = 23 — 2(1 + 2i)z? + 7iz + 3(1 — 3i)

1. Demontrer qu'il existe une imaginaire pure zy = if solution de I'équation P(z) = 0.
2. Determiner le polynéme Q telque Q(z) = (z - 2,)Q(2)
3. Reésoudre dans C I'équation P(z) = 0

. |
Exercice 2 : une caisse contient 10 cubes bleus, 22 cubes jaunes et 4 cubes rouges, tous de
méme taille.

1. Quelle est la probabilité de pouvoir constituer le drapeau du Tchad :
a. Enprenantsimultanément 3 cubes?
b. Enprenant simultanément 4 cubes ?

2. Quelle est Ia probabilite, en prenant successivement 3 cubes I'un aprés I'autre sans remise,
d'obterlmir dans l'ordre le drapeau du Tchad ?

3. Quelle est la probabilité, en prenant successivement 3 cubes I'un aprés I'autre avec remise,
d'obtenir dans I'ordre le drapeau du Tchad ? |

Probléme : _; »

Partie A : Soit g Ia fonction définie sur ]0; +oo[ par g(x) = 2 + = - 6ln—x
1. Déterminer leslimitesde g en 0 eten 4w 4 - < -

2. Etudien" les variations de g ; dresser son tableau de variation et en déduire que pour
tout x‘> 0, g(x) > 0.

Partie B : Soit f la fonction de la variable réelle x définie sur ]0; +oo[ par f(x) = 2x + 3’“

et (€) sa courbe représentative dans le repére orthonormeé (0,1,]) (unité sur les axes 1cm)

1, |
a. CaHCMer la dérivée de [ et préciser son sens variation (on remarquera que la dérivée
pr miere de f donne g)

i b. Calculerieshmltes de f.en 0 eten +oo . |
' o déduire le tableau':'d variatlon de’ f :

a. « _

' prémser sa position par répport 3 cette courbe .

b. e pmntsd absasses 0,5i; 1

c. Démontrerque!equatlon‘f(x) Oadmetunﬂumql‘”

8. Traceri (6).; : - : -
" 4. Caledler Vaire du domam pian comprls s entre la dronte (b

_ droite*s d’ equatlons X.

v i @ el g i e el

Derniers BAC en marhemanques sétie D ’ | I

l
.

Scanned by CamScanner



Lyeée Etailc Poleire

Correction BAC D 2015

Exercice 1.
Soit P le polyndme définipar: P(z) = 23 =201 +202% + iz + 3(1 - 3D
1. Démontrons qu'il existe une imaginaire pure z; = iff solution de I'équation P(z) = 0.
Soit 2z, = (f8 1 B € R* un nombre imaginaire pur. Ona:
P(z,) = (1'1%3)3 —2(1 +2D(B)* + 7i(ip) +3(1 -3D) = ~ip3 +2( +20)p? -7 +3 -9
L = (-8 3+ (PP 4B -9

Pour que z; = i soit solution de 'équation P(z) = 0 il faut que :

{2ﬁ2—7ﬁ+3:0 (1)
-pP+4p*-9=0  (2)

Pour (1), A=49-28 =52 = f="2=2 et fr="7=3
En remplacant B, par sa valeur dans (2),on obtient : —% +1 -9 =0 ce quiesterroné.

En remplagant f, par sa valeur dans (2),onobtient: —27 + 36 — 9 = 0 ce qui est juste.

|
Ainsi 2y = 3i est la solution imaginaire pure de I'équation P(z) = 0
i
2. Déterthinons le polyndme Q telque P(z) = (z—30)Q(z) ~  wowvrfdin s e

Posans Q(z) = az® + bz + ¢ ol a;b et ¢ sont des nombres complexes. On a :

(z J|3E)Q(z) = (z - 3i)(az? + bz + ¢} = az® + (b — 3ai)z* + (c — 3bi)z — 3ic
|
|

En identiﬁantiles coefficients, on obtient :
1

i a=1 _

| b - 3ai = —2(1 + 20) Gl

| ¢ — 3bi =7i b=-2-i
~3ic = 3(1 - 3i) =3 i

D’ol Q(z)~§2+( —2=Dz+

- RésoTvons dans C quuatmn P(z) = {) Ona:

-

P{z)i— 0e>z= =31 ou Q(z)

I

Pour Q{z) = U , A 1) = -9 = (31}2; e

Donc les rauhe
]
suivantes:

Soit §' Iensemble’solution de 'équation P(2) = 0

" 4
Derniers BAC en mathématiques serie D
1 H

: i ;
i ;
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Lycée Etoile Polaire
S={30; 1—-i; 1+2i} ;
Une caisse contient 10 cubes bleus, 22 cubes jaunes et 4 cubes rouges, tous de méme taille.

1) i Calcul de la probabilité de pouvoir constituer le drapeau du Tchad : v
a. Enprenant simultanément 3 cubes !

Soi
t £2; I'univers associé au tirage simultané de trois cubes dans cette caisse et A I evenemenl
« constituer le drapeau du Tchad & Iaide des boules tirées »

~

Ona: Card(?)=Cls =25 =7140 et Card(4) = C}CloC} = 880 . 0’00

PA) = Card(A) _ 880 _ 44
T Card(n,) ~ 7140~ 357

~ (0,1232

b. En prenant simultanément 4 cubes "
~ Soit f1; l'univers associé au tirage simultané de quatre cubes dans cette caisse et B I'événement !
« constituer le drapeau du Tchad & l'aide des boules tirées » !

Ona: Card(f,) = Cl = - =58905 et Card(B) = C3CCh + CLCRLCH+ czzcmo E

y 32'4r
14520 .D'ou j
oy < SOAB) _ 14520 _ 88 i
W A Card(12;) ~ 58905 - 357 '
2) Soit .|'23 r umvers assome au tirage successif sans remisede trois cub&sidans cettescaisse et”
révenement « constituer dans I'ordre des couleurs le drapeau du Tchad 3 I'aide des boules

~ 0,2465

“tirées »
Ona: Card({l;) = A3, = = 42840 et Card(C) = A}, AjgA} = 880 .D'ol
Card(C 880 22
P(C) = ——(—l = 0,0205
Card(0;) 42840 1071
3) Soit £24 l'univers associé au tirage successif avec remise de trois cubes dans cette caisse et D
I'événement « constituer dans l'ordre des couleurs le drapeau du Tchad & I'aide des boules
. tirées » '

ona: Card(f,) =363 =46656 et Card(D)=22x10x4 =880 .Dou

Card(D) 880 55
= = = = 9
PUDY =G5 TrprE ~ 3916 OB

Probléme :
Partie A:
Inx

~Soitg Ia fonction définie sur ]0; +oo[ par g(x) = 2 + el

1) Déterminons les limites de g en 0 eten+c

Catiivmn niherm Y ¥ - 3? al
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Lycée Eirpie Polaire

_ Gy, e 6“”] li 1(2-3+3 61nx)
o) = i (24555 ) = . (e

Or
il , g _
lim (—) =40 ; lim2x*=0 et lim(-6Inx) =+
x=01 X3 x—07 =07
D'ols
lim = 4om
| x—-U*‘g(X)
6= Jim o B 2
Jm gle)= I (8 5 ) F
Car

3 Inx
lim (—g) =0 et lim (—3) =0
x—4oo \X x—+00 \ X

2) ttude des variationsde g

g est continue et dérivable sur ]0; +oo[ comme somme de fonctions continues et dérivables
sur ]0; +oo[ . Et quelque soit x €]0; +oo[ ,
|

. 1
o 3 Inx 9x? Ex3—3xzinx 9 —=6+18Inx
BB —bar] =~ e — et <
|
| _ —15+18Inx

. x4
|
Le signe de g'(x) est celui de (—15 + 181n x) car quelque soit x €]0; +oo[ , x* > 0.

(=18 7a}

= x=p

o] b

|
i —154+18Inx =0 Inx =
|

D'ol le tableau de signe de g'(x) suivant:

5

X [] 9(3) . 4 @

9'(x) = o e ¥

6 '. ) : I -
Pour| x €)0; e3[ , g eststrictement décroissante.

5 B
Pour| x E]eE;+m[ , g est strictement croissante.

Tableau de variationde:g . -

Derniers BAC en mathématigues série D
|
!

5

Ty R -+ B N1 T

D -+ -y G-y

ST -+ B

-1 A -

.. A . . S . . B

=
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Lycée Eroile Polaire i |

0 e =+ o0 ]

g'(x) — 20 |
+co 2]

9(x) ?
2 |

2(1 —-e2) |

Déduisons-en que pour tout x > 0, g(x) > 0.

Oﬂa: ! -

5 5 2 | )

5 = = o I 2(82'—1) i _5

g(eﬁ)—2+ 33.-51“(6"?=z+35-—ei=2+ - =2(__1—e~')
5 i

5 5 5
(e'é) ((33) e? e? ez e

Or 2 (1 = 8_5) >0=>g (eg)’?w 0; et d’aprés le tableau de variation, pour tout x’€}0; +oof

, . | !
g(x) >g (83). D’ou par transition de I'inégalité, Vx €]0; +09[,g(x) > 0. :
i ! A i 4 !;

Part’ie B:

. 3 3Inx .
-Soit f la foncnon de la variable reelle x définie sur ]0; +oof par, f(x) =@x:+ et:(€) s2 .

courbe representatwe dans Ie repere Grthonormé 0,3 (anite: surdesiaxes: ’tcm) A U € ¢

1
a. Calculons la dérivée de f et précisons son sens de variation

f est continue et dérivable sur )0; +oo[ comme somme de fonctions continues et dérivables

sur ]0; +oo[ . Et, Vx €]0; +oo

1 i
: 3(—x2-»2x1nx) Iy — Ex] 3 Inx
3inx TAX . X X nx_ —_ A — = AlY)
= () = st = 2 g 6y 700

"Donc f est strictement croissante car f'(x) = g(x) et nous avons montré que
Vx €)0; +oo[, g(x) > 0

b. Calcul des limitesde f en 0 eten+
' lim (2x + ™ )
' = Jim (2x + —=Inx

xllfélf(X} x-0" %2

Or

3 ) -
hm+2:r =0 ; lim (;) =+ et l|m+]nx = —

x=0 x—0" x—0
1 M
D'ou

10L.:.
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Lycée Eroile Polaire

lim f{x: = -

Car
. Inx
lim 2x =+ et lim ———) =0
=+t X~ 4o xz
C. Tableau de variationde f
x 0 + oo
|
. | +
+oo
f(x)
— !
2.
a. Démontrons que la droite (D) d'équation y = 2x est asymptote a la courbe de f
et précisons sa position par rapport a cette courbe,
|
Ona; H

31
lim [f(x)—y] = lim ( ”")
Y=o x—+om

|
Donc (D):ji'!i = 2x est asymptote oblique 3 (C) . Par ailleurs,

3ln

f(x)=y= ,xzx a le signe de Inx. D'ol

VX E]U 1[, f(x) =y <0 donc (D) est audessusde (C)
- Yx é]l 4mo[, f(x) =y >0 donc (D)estendessousde (C)
Premscnsles ordonnées desnomts de (C) dabsc-sse_s 05: 1 ; 2;et3.

50

L e
e 8 = s

D’ apres le tal

—— . -—-
e

Ccmme 0€ IR 3la E]l}'

D'olid’ aprei}e théoreme des va1eurs ﬁfermédmlres
i e

l-—-l-lu-—-—--\—-._.,_

3. Tra;alﬁ de (C). [er page suwante)
4, Calcu5 rd aire du domaine p]an compr:s entre Ia drolt.
d eq ations x='1 et x e L -
: Lo
“Derniers Bflé en rrrﬂr!re;:rmrratre.s s‘er:e D b
1; : vy Pib, o
I H . T LA ¥
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I €

i

- Dans ce domaine, (D) est en dessous de (C) de plus I'unité d"aire est 1cm?®. Soit A I'aire de

ce domaine, On a: |
|
5 ¢ Inx € 1 !

A =j (f(x) = y)dx .cm? = —BI e e —3[ —Fln(x) dx .cm?
1 & 1 % |

e 4 i 1 1 ;
X X

x2
i
Inx\" 1 Inx Inx /nx\y 1 /nx 1\ ‘' +Inx
oy = pvum (W) oL x| Inx_(nxy 1 By (1)
X x2  x2 x2 X x2 x x ! X
Oonc une primitive de —'i;-;{ est Thlnx - ;
D'ou - !
1+Inx¢ 2 6
A=—3[ £ nx] =-—3(-—l)cm2=(3w—)cm2=0,796m2
X e e

1
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Lycée Etoile Polaire "

Baccalauréat de I'enseignement du second degré ~ Session de jLT'n 2016

Epreuve de mathématiques sérieD  Durée 04 h coefffcii:-nr 4

]

Exercice 1 ;

1) Résoudre dans C I'équation: z2 — (1 +V2)2+VZ2 =0 ;
2) Résoudre dans C les équations: z + -=1 et z + =42 |
3) Soit P(z) le polynéme défini par : P(z) =gt (1 4 x/—)z + (2 + \/_)2 = (1 o \/_)3 ¥

3. Exprimer Q en fonctionde u =z + o
b. Résoudre ﬁ =0 |i
P # |
. Uy=2 |
Exercice 2 : (Uy) est la suite définie par: 1 YyneN' J
Unsr1 =20, - 3 !

1. Déterminerle réel a tel que la suite (V) définie par V, = U, —a Vn€ N', soit une suite

: geometnque

2.." Exprimer Vi en fonction de n pms U en fonction de n
Exprimer S, = U, + Uy + -+ U, en fonction de n. :
_Cal'culer la Iimite de la suite (U,) et celle de la suite (S,). "

! Probieme Soit f la fOt“ICIIOﬂ définie sur ]0; +00[ par f(x) =x -1+ 2— on nOtE (C[) sa
courbe representatwe dans un repere orthonormé du plan (unité graphique 2cm} i

- Soit g la fonction définie par: g(x) = x*+2—2Inx
* Etudier les limites de-g en - 0.eten +co. e By PRGBS I G e o L
. Etudier les variations de g sur 10; +oo[ et dresser son tableau denvariation. M R =~ g

Déduire de ce qui précéde le signede g sur ]0; +oof.
Etudier les limitesde f en 0 eten +oo. |
- Justifier que f est dérivable sur JO; +oo[ , déterminer la dérivée f'de f sur ]O; +00[ et montrer

(x)
-que f'(x) =
. Vérifier que f’ a Ie méme signe que g sur ]0; +oof . 1

oL N0 T W

C.

d. Dresser le tableau de variation de f sur ]0; +oo . ‘

e. Montrer que la droite (D) d'équation y = x — 1 est asymptote 3 [Cf) 1'

f. Etudier la position de (¢r) parrapporta (D). ’ |

g Déterminer I'équation réduite de la tangente (T) a(¢r) au pomt d mtersectlon de (C;) et
de (D). i

‘Tracer (D), (T)et (G). i :

; On désigne par h la fonction définie sur ]0; 40| par h(x) = (Inx)? . |
E: : Ea:tl-:s: u}r: lgzanbre réel stnctement supérieur 3 1, calculer I'aire A(a) dela partie du plan limitée
par (&) ; (D) etlesdroites dlequatlons xr=1et ¥=ua;
¢. Calculer: |
alirpmA(cz)

19
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Lycée Etoile Polaire

Correction BAC D 2016

Exercice 1:

1) Résolvons dans C I'équation: 22 — (1 +v2)z + V2 =0

Ona: A= (1+\/_) -42=3-2/2= (2-1) d'ou z,—gﬂ-—letzzz

VZ+4/Z-1 : A ; ; ;
% =/Z . Soit S I'ensemble solution de cette equation.Ona: S§= {1 ; *ff]

V2

2) Résolvons dans C les equations : 2z +%=1 et z42
ra

Chacune de ces expressions n'a de sens quisi z # 0

- Pouriz=0,

= (iv3)’

1-1V3 1+iv’3]

g ¥

I

1
z+;=1®22—z+1=0;£&=1—4

i 1-iy3 1+0\3
Dot 2, =—= et z;= -

[24)

I'ensemble solutionest §' = {

- Pourz#0 ,
i 2
| =vr§ﬁzz—z\f-2'+1=0:-’1‘-22—4=—2=(5‘/§)

g5 V2-1Z VZ+iNZ ] g,
D'ou z,=-—— et 2 =—2—r I'ensemble solution est S“:{—w—-—ﬁzlﬁ;——ﬁ;‘ﬁ]

E
A -' '
3) Soit P(z) le polynéme défini par: P(z) = z* — (1 + \@23 + (2 + \/_Z)zz - '('1 + \/E)z +1
a) iprimons z( ) en fonctionde u =z + =
|i
:
P(z L
( )zz_?—(1+\/_)z+2+\/_—

Ona:

1+v'_ 1

(z +24+— ) (1+\/_)( ) V2
:(z+§) —(1+\/§)(z+;)+ﬁ=u2—(1+\/§)u+v’§

=
i)

—

-
s 1
————

Ona: —3

e
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Lyeée Eroile Polaire

U=z

1 VneN
Unsr = 2Uy —3

Soit (U,) la suite définie par:" [

.

1) Déterminons le réel a tel que lasuite (V,), définie par V, = U, —a V¥ €N, soit
une suite géométrique. |

v i 3 '] " ' . o 'I v
(Va) est une suite géométrique si et seulement si il existe un réel non nul g tel que ¥n €
|

.I N" q = l'J-1'1.'i"1.

Vn

I' Cna: !
i

-~ Vz_V3 Uz_a_UQ,_"ff -~
l] v, V, Ui—a U,—a
Or =2 - S g, | - o B
I Gi=di Ggmitth ~gmd—g=g Hy=llarg=g—3~1
I. D'olipour a#2 et a;&;—l, |
o g . 2 22 . 8

T"‘G’ 7T -0 rTan 11 2 e -
= ﬁ(z—a)(-'?_-—a)'.:(?f-a)ma2—92a+14:a —?CH‘; g T et

— -
«|
I
=

_ 1 _ 1_ . E W s v | s, w N
Etpour @ =5+, Vass --:U_m:—g—ZUn—g—g—z(un"”})‘“” 26z 5. T : :
Pour a = ;- (v,) est une suite géométrique de raison 2

2) Exprimons V, en fonction de n puis U, en fonctionde n

_3:_.—'2— =E et de
3 3

LN

(1) est une suite géométrique de premier terme vy =U;
; . _5 n-1_35 n
‘raison g = 2d'ol VREN %—ixz —6><2

o L
vn=un—§ﬁun=vn+§=gﬂ t3

— U, + Uy + -+ + U, enfonction de n.

n e » n
; - et - + -

3) Exprimons Sn

4) Calculons la limite de la suite (U,) et celle de lasuite (S.).

; li 5){2“—+oo carg>1 BCED‘U
nETﬁg Uﬂ I ﬂ—l"ril"lwg 6

2 — n
lim 5§, = lim (5(2 ‘“1)+§):+OO

-++C0 n— +oe

Propleme
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o Imx
Soit f lafonction définie sur J0; +eo] par f(x) =x -1+ P,T‘ ,onnote (C/) sacourbe

représentative dans un repére orthonormé du plan (unité graphique 2cmn).

1) Soit g la fonction définie par: g(x) = x? + 2 = 2Inx
a) Etudionsleslimitesde g en 0 eten +oo.

i = i ? - = i — =
i XILTE’+9(X)_JLT+(X +2=2Inx) xlg&(? 2Inx) = +oo

_ Z Z2Inx
lim g(x) = lim (x*4+2-2Inx) = lim x2(1+—-—— )= lim 2% =
x—+ 00 x—+00 X X

x4 x— oo

!
+
8

b) Etude des variations de g sur )0; +oo| et dressons son tableau de variation.

g est continue et dérivable sur ]0; +oo[ comme somme de fonctions continues et dérivables
sur ]O; +oo[ et'pour tout x €]0; +oo[

o'l = e S RE= D)
X x

9'(x) =0 x=1 ou x=-1 comme x €]0;+%[, on en déduit le tableau de variation suivant :

X [0 1 4 oo
9'(x) | - +
b -{l-;oo + o0
g(x) ' |I

3

c) D’éprés le tableau de variations, pour tout x €]0; +oo[ , gx)>0

|
¥
|
|

2inx 21
5 ]ilp+f(x)= Iir(l}1+(x—+1+ z )z Iim( nx]:—oo

2)

a) Etudions les limitesde f en 0 eten +oo.

x=0*

X

'.t'if‘lo'n_'s qu

10, ool

\

5
b
1

s Gl Pooam o G RS
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Lycée Etoile Polgire
|
Les fonctions x — 1; 2lnx; et 5 étant toutes continues et dérivables sur ]0; +eo[, f ESL

continue et dérivable sur ]0; +w[ comme de la fonction x — 1 par le produit des .‘

fonctions 2Inx et % ; j

N
] , 1-Inxy x%2+2-2Inx g(x) '
VOt ) =142(—n) =t ST

c) Vérifions que f’ale méme signe que g sur ]0; +oo[ . |
I
VX €]0; +oo[, x2 > 0 donc le signe de f'(x) est celui de g(x)car f'(x) = gm

d) Dressons le tableau de variationde f sur ]0; +oo[

x 0 : P

) =

fx)

-0

) Montrons que la droite (D) d’équation y = x — 1 estasymptote a (Er)- |
; : |

Ona: ' :
. . . y =y

TN . S 2Inx Zinx 21
lim [f(x) - ¥] = lim [x—1+ (x—1)] lim |- ):’o- !
x=++400 x—+oo x-'+°° x i
Donc (D): y = x — 1 est asymptote oblique a la courbe (C)
f) Etudions la position de (Cf) par rapporta (D).

2ln U f(x)—y=0¢Inx=0¢ x=1.0nendéduit le tableau de

Ona: f(x)-y=

signe suivant :

% - 0 1 + oo

fx) -y , = *

Pour x €)0;1[,(Cs) esten dessousde (D)

pour x €]1;+[,(C;) estaudessus de (D)
g) Déterminons 'équation réduite de la tangente (T) a (C;) au point

d‘intersection de (C;) etde (D).

I !
I

Commengans par déterminer I'abscisse du point d’intersection de (cr) etde (D). L"aESCisse +
de ce point est tel que
| 2lnx

f)=y = =x=1

\’équation de la tangente (T) est donc

Jo¥

T

Dermiers BAC en .*_na!hémau’msex série N i
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Lvcée Eroife Polaird
3’=(f'(1))(1"1)+f(1) =3{x-1)+0=3x-3 y=3x-3

h) Tracage de (D), (T) et (C;). Aprés la question 3,
3) Ondésigne par h la fonction définie sur ]0; +oo[ par h(x) = (Inx)* .
a) Calculons h'(x) .

2Inx
; h'(x)=2(Inx) Inx =

b) a étant un nombre réel strictement supérieur a 1 , calculons I'aire A(a) de la partie
du plan limitée par (C;) (D) et les droites d'équations x =1 et X =@

« T21nx
M@ = [ = yiax = [
1 1 X
Enposant u=1Inx ,ona u' =i dobt (u?) = 2u'u= 21:;:

ainsi A(e) == [(Inx)?)§ =Ina—-In1=In’q

c] Calcul de lalimite de A(a):

lim A(a) = lim (In?a) = +o
-+ g+

A l
Y
6 l

I
b
i

3
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Lyveée Etoile Polaire
|

Baccofcute‘at de I'enseignement du second degré Session de juin 2017
Epreuve de mathématiques sérieD  Durée 04 h coefficient 4

-_— e

Exercice 1 : On considére I'application f de C définie par: f(z) = z° + 9iz* + 2(6i = 1)z -
3(4i +12)

A? Dén'llontrerclue I'équation f(z) = 0 admet une solution réelle z, .

Déterminer le polyndme du second degré P de coefficient complexes tel que, pour tout Z €

C . fl2)=(z—2)P(z).

A} Démontrer que I'équation f(z) = 0 admet une solution imaginaire pure z; (on notera Z3 8
solution dﬂerente de z, et de z).

Résoudre I’ equanon flz) =

Dans le plan complexe P, on considére les points A, B et C d'affixes respectifs zy; Z2; et z3.
Montrer que ces trois points sont alignes.

TR S o
xercice 2 . On considére la suite (Uy)pney définie par: [U _ 3Un-d
i n+l — Un=1

A) Démontrer ien raisonnant par récurrence que cette suite est minorée par 2 .

I g
Prouver que polr tout n,Upyy — Up = —Wn=2" £ déduire le sens de variation de cette

i n
suite.

Justifier que thtc suite est convergente et qu’elle converge vers 2.
1

On considére la suite (Vy)ney définie par:V, = =
Démontrer que (v,,) est arithmétique.

Donner 'expression de V,, puis celle de U, en fonctionde n .

On considere ]a suite (W), ., définie par: W, = lB(ly) - e R R Vg e
Justifier que (W) converge vers In 2.

Prouver que lajsuite (W) est décroissante.

Résoudre dans| N Finéquation |W, —In2] <1072

Probléeme :

x

Partie A : Soit f la fonction définie sur R par: f(x) =

graphigue. l

Determ|nerle§!|m1tes de f en—o0 eten+w . Les interpréter graphiguement.
Etudier les uarlanons de f RS e

Démontrer qué cette fonction est t_mpa_Tre' Qu en dedmt —on de C!
Determmer le %sgne de f(x) suwantf' svaieurs de X,

e et Cy sa représentation

fa fonctmn g définie sur R pa

Pa rtle B Or{ considéere mamtenanf:
et Cy sa representanon graphlque dans un: repere orthonorme

Prouver gue, pjourtout xE€ R, g(x) = In(l + é'x) 4= x = 'm (ez .

Dans les ques+‘ons suwantes il fa udra chomr la forrne la pius commode dc g(x) -
formes vues, jbur paweniraux réponses demandees

Vérifier que gf = f . En dedunre le varlatlonsdeg
Determlneﬂek‘hmnes de g eni+o 1 e 5 eEy
Pfouverqu eri*+oo la droite (ﬂ) y estasvmptotea C

' ¥ g
I— -t + r
LR . o ﬁ*o R
- : R b
J » SR i s

Dermers BA# en mathemanques 5er:e D 3 g o - 2
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[ yede Eroile Polaire

Correction BAC D 2017 _

[xercice 1 :

On consideére I'application f de C définie par: f(z) = 23 + 9iz? + 2(6i = 11)z — 3(4{ = 12)
L.~ A) Démontrons que I'équation f(z) = 0 admet une unique solution réelle zy ,:-

SOt x ER ;'

. 3_22x-36=01 (1)
f(x = 3 e x — - [ — = . !
) =0 x7 4 9ix? + 12ix - 22x — 120 - 36 = 0 &= 9x2+12i-12=0 (2)

) 5 L 12424 _ 2
Pour (2), 8=12% +4x9x 12 = 576 = 24? d'ou xl_——-u-f;( -2 etx; = 11;- =3

Enremplagant x par —2 dans (1), on obtient —23 —22(~2) + 36 = -8 + 44 ~ 36 =0

8-3967324
Enremplagant x par = dans (1) on obt:ent( ) - 22(3) +36=2-L+36= 27 =
_ 6 ? & : “
) i7 * O -3 : ‘I
Donc zy = —2 est 'unique solution réelle de I'équation f(z) =

B) Déterminons le polyndme du second degré P de COEffICIEf'II complexes| tel que, pour
tout zEC , f(2)=(z—2)P(2).

i
Posons P(z) = az? + bz + ¢ ol a,b et ¢ sontdesnombres complexes. Ona: |

(z -~ 2,)P(2) = (z + 2)(az® + bz + ¢) = az® + (b +2a)2% + (¢ + 2b)z}-2¢ S

D’'ou par identification des coefficients, S VI PETE of g
a=1

b+2a=9i N

f(Z) _(Z_ZIJP(Z)“: C+2b_2(6[—'11)<:> b_= —128']'_96:

2¢ = =3(4i + 12) g t

!
!
a= i

D'ot P(z) =z% + (-2 +9i)z - 18 - 6i

2. A) Démontrons que 'équation f(z) = 0 admet une solution imaginaire pure 2,

1
4

Soit ¥ un nombre réel non nul

fliy) =0 & (iy + 2)[(iy)* + (=2 + 9)(iy) — 18 - 6:]—0c:> y2—2iy - 9y—18—
~y2—-9y—-18=0 (1)
6i=0= {2)) 6=0 (z)carty+2¢{}\;fyeﬂ%

(Qey=-3 ety=-3 dans (1) = —9+ 27 — 18 = 0 ce quiest Exacte.;

Donc z, = =3i

|
|
B) Résolvons I'équation f(z) =0 \r

Commengons par trouver les nombres complexes G_L’ et b'telsque P(2) =(z+ 3E)Ca’z ~ i)

Ona: (z+30)(a'z+b") =a'z%+ (b' +3a'i)z + 3b'i . En identifiant les coefiicients, on sanient

/;Dj .S
Scanned by CamScanner
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Lycée Eraic Polaire

a =1

- s
b'+3ai=-2+91=4 . _
T . b =-24+6i
On en deéduit que f(z) = (2 +2)(z +3i)(z — 2 + 6i)
Donc f(z) =0z, =-2 ou z=-31 ou z3=2-6

C) Dans le plan complexe P, considérons les points A, B etC d’affixes respectifs zp; Z2;
et z,. Montrons que ces trois points sont alignes.

@_ZB_ZA_ _3l"+'2 2_3I ]

T ei—f. 2-6l+2 Z0-3) L

23T
|
L= 1 . | » . 2 .
“AB — S Gtantun nombre réel non nul, les point A, B et € sont alignés.
"AT

Exercice 2:

UCI =3
Considérons la suite (U, )nen définie par: [U _ 3Un-4
n+l — Un—~1

1. A) Démontrons en raisonnant par récurrence que cette suite est minorée par 2 .

On veut montker que, VREN, U, =22
Ona Up=3 et 2<3 donc Uy=2
Montrons que Up 2 2 = Upyqy = 2 .

|

Supposens Un =2

|
Ona:Un+1'<2=>3—tiﬂ"—4<2=>3un—4f:2(uﬂ-1)

H'H"HHEH WO .

Car Uy 22 Up—121=Uy—1>0

i
0’00 Uyyq <12 = 3U, — 2U, < =2+ 4 = U, < 2 ce qui est contradictoire avec U 2 2

Donc U, =2 = U,y 22 (cette méthode de raisonnement s’appelle I'absurde)

-'hl ._‘] '

| -2
B) Prouvons que pourtout n,Up, — Uy = '(U_;fzi)'“

i n
| i ¥ 4
Ona: p : -_ g iy
‘r 1 I_.' ¥ E.
. ] 30U, - 4 _3Up —A - Up(Un—1) _ U2 “4U, + 4 _ (Un---_.Z}zl; f:"
“H_H“_Un—-l " ; Ug=1 _Un—l g Up=1 "2

b-

Déduisons-eh le sens de variation de_ (U,).

! gie ‘o

5. '__‘do_ric Un_lz i) ==-Un

Food iRl LT A
On a montré gue, YN €N , U

»

Par ailleurs, Up = 2= Upyy — Un'=0=> Upsy =Up : (Up) serait constante c'est-3+

dire Uy = 2}; ce qui est contradictoirea Up = 3 . ol 5‘
b :_ k. VA f ORI O
t,=2)3 ; W =2)? e : :
bonc L2+ 0, proy = — =< 0 - !
Uy -1 n—1
e = Ay 1A
H | e
» 2 :
. i Foo bty - - i : i8
Derniers BA(%‘ en mathématiques série D e ' | 1110
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Lycde Broile Polaire -
Comme Upyy = U, = f” -23 <0, lasuite (Up) eststrictement décroissante.

C} Justifions que cette suite est convergente.
(U,)) étant minorée et strictement décroissante, (U,) est convergente. ;

Montrer qu’elle converge vers 2 .0On ne peut affirmer niinfirmer que 3 suite (Up) converge

vers 2 sous le seul prétexte qu'elle est décroissante et minorée par 2. 1! faudrait que :
|
[}

lim U, =2 !

n—+ !
|

Ce quirequiére le formule explicite de U, pour un niveau de terminale D

s 3 ag 1
2. Considérons la suite (V,)ney définie par:V, = =

a) Démontrons que (V) est arithmétique.

Ona:
1 1 1 3 Un=1 1
Vn+l_lﬁ‘= =t T = - = I
.Un+1“'2 Un—z 3U 2 Un—.‘2' Un—'z Ur. —;2
U, -1 1 . - -
Donc (V,) estune suite arithmeétique de raison r =1 i
b) Donnons I'expression de V, en fonctionde n
Ona: Vp = U:—Z =ﬁ=1 etzlr-:-l donc V,=Vo+nr=1+n
Le terme général de (V) est V, =1+n : Yowege o Cifee 1
Donnons I'expression de U, en fonctionde n.
Ona:
: 2 i, —2 : U : + 2 >
— = ="} = - == = — + = 2
& Un—Zzby"(U“ =1 B Va TN l+n

Sné =
Le terme généralde (U,) est U, = TR 2
Maintenant il convient de dire que (U,,) converge vers 2 car avec sa formule explicite,

lim U, =2

n—+w

3. Considérons lasuite (W,) ., définiepar:W, =In(U,) .
a) Justifions que (W,) converge versIn 2.

Ona: i

lim U,=2= lim In(U;) =In2 = 'lim W, =1In2
n-r+ o n-++c n—++co

Donc (W,) converge vers In2

b) Prouvons que la suite (WH) est décroissante.

a1 .

Derniers BAC en mathématiques série D
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On a montré que, pour tout m € N, (['5) est dec-oissante. Par ailleurs la fonction [n est

strictement croissante. Ainsi,

'E"?IEN, Urﬂ-'l <Un =>1n(”n+l) < In(“n) =>Wn+1 <Wﬂ

Donc la suite  (W,,) est strictement décroissante

c) Résolvons dans N linéquation |W, —In2| = 107=;

(W,) est strictement décroissante et, |a limite de (w,) estln2 doncln?2 estun minorant

de (W,).Donc W, —=In2>0= |W,~In2| =W, ~In2 Ainsi,

1 ] ] DS TR W

W, -In2|s107?=W,-In2 <10 2=>wngln2+]0”2=.in(Un)Sln2+1[)_
1 -2 1 In2+107¢
P LI < —= ]
---:ﬁln(1 +2)Eln2+10 = 1+2 e F1

1
0.01 = R e ] .—_.—"‘.'1248,75
< 2e 2=>n+1_2{e°-°1—1)=?n_2(e‘3‘|01—1)

Comme n € N, donc n = 49 est la solution de I'inéquation |W, —In2| < 1072

Probléme : _

Partie A : |

Soit f lafonction définie sur R par: f(x) = =, et Cy sa représentation graphique. ‘

x+1

1. Déterminons les limitesde f en —oo eten +co . Interprétons les résultats graphiquement.

! g 1 1
i lim f(x) = Jl__l_i.r_l‘lm (— - _) =—-~ car lime*=0

| X—=to g4l 2 2 x—=-o
Donc la droite d'équation y = —% est asymptote horizontal a & ,
F
i (e" 1) i (ex 1_1 1 1
Jm o= dm s g gl = e e 5) B

o ; 1 ; ;
Donc la dreoite d’équation y = 5 estasymptote horizontal a Cf

2. Etudions les varlauons de f.

f est contm

A

Donc pourto

"C"""'-""—"'-"'" o C"—\'
..-,._,..._-.-..u._..__.‘._..,.,..nm-...,'....
., : B

EL
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B T e S

1 I F—¥"+~1 (1+e")—-28

f(".'l) - e ¥ 1 - ex.e'x 1 = o
e"x+1—§_ex(eﬂ+1)-§_ex+l 2 2ex+1) 2(e*+1) ;
o L] a7 | ;
=T@E+n 2 \ef¥d 2} | =

|
Done £ est impaire. |
@
On en déduit que C, admet le point 0(0; 0) comme centre de symétrie |
| |

4. Déterminons le signede f(x) suivant les valeursde  x. |

Comme f est strictement croissante et impaire, I'équation f(x) = 0 admet 0 comme unrque
&otuuon D’oli ; |

= !
Pour x €] = 00;0[, f(x) <0 | :
Pour x €)0; +oo[ , f(x) >0 ' i f

! |
Conmderons maintenant la fonction g définie sur R par g(x) = In(e +1) —-x et C’ sa !
representanon Bfaph'Que dans un repére orthonormé. -

. x . X

1. Prouvons que, pou:tout XE lR, g(x) = In(l +e7¥) "'%lf — (e? 4 e‘E).

Soitx €R .Ona: g _ ]

: |

=4 x e x x
g(x) In(e.! ¥ 13 2x In(e +1}+ln( ) (e + 1)(9 z)) ‘
| R D W | Y

=.In (e-, *te 2") =ln (gz +e 2) ; !

| !

]

Et

1 I 1 x ¥
In(1 + ™) +5x = In(1 + ™) +In(ez*) = In ((1 +e7%) (e?)) =In(e? + ejs)

Doncpourtout x E R, g(x) =In(1 + e~ %) +%x = ln(e? + 9'5)
2. Vérifionsque g' = f.

- ; i |
g 'est continue et dérivable sur. R comme somme de fonctions continues et dérivables sur R et,
1 e* '

1 1
r e x ! Sl — —
eER pl=let+ ) X e T 3 b

Donc Vx €ER, g'(x) = f(x)
Déduisons-en les variations de g .
Le signe de f précédemment étudier nous permet de dire :

Pour x €] —o0; 0 , est strictement décroissante.
Pour x €]0; +oo[ , eststrictement croissante
a) Déterminons les limitesde g en +o eten —co,

| O_na'. '

10
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Lycée Einile Polaire

hm g(x) = z_l_l_[j’tx (\ln(] +e") +%x) = lim (l) = 4w,

Y400 ==l 2

lim g(x) = xljl;ﬂw (lﬂ(e"' +1) —%x) = lim (In 1- %) = lim (—%) = 400

y—— r==to Y= =00

1 N
b) Prouvonsqu’en +oo, la droite (A):y = S estasymptote a Cy

X 1 X -x
i =iz |3 = —x——|= 1 =0
xl_le [g(x) 2} x'j'}’m['“(l +e )+ > 2] lim In(1+e7%)

I=+m

Donc la droite (A): y = % est asymptote oblique & C,

¢) Etude la position relative de C, avec (4) .
Ona: g(x) ~y=In(e*+1).0r VXER, e*>0=¢7"+1>1=In(1 +e ™) >0
Donc C, estlau dessus de (A)
d) Déemontrons que la fonction g est paire,
Soit xER ona:—-x € Ret,
| g(=x)=1In (e;;i + e'__zx) =lIn (e_% + eg) =In (e% + e-g) = g(x)
Donc g estl‘me fonction paire.
On en dédui{ que C, admet l'axe des ordonnées comme axe de symetrie.
Déduisons-e.nl I'équation de I'asymptote oblique a C; en—co .
|

Comme C, fadmet (0]) comme axe de symétrie, alors C, admet pour asymptote
en —co 'image de (A) par rapport a la symétrie d’axe (0]). Or I'image de (A) par rapport

a (0)) est dﬂ'):y = ——:-x

e) Dessinde C, avec ses asymptotes.

a AN

P R T e e -
it e i e = e g o
e R i

}

!

.
T

¥

{
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Epreuve de mathématiques série D Durée 04 h coefficient 4
Exercice 1 :

1) P(z)=2%+2(V2-1)z? +4(1 - )2—8
a) Montrer que pourtout z€ C,P(z) = (z - 2)(22 + 22z + 4)

b) Reésoudre dans C, 'équation (z2 + 22z +4) = 0.0n notera z; et 2, Ies deux
solutions distinctes avec Im(z,) > 0.

i F4 E
Déterminer le module et 'argument de z; et z, , puis Z = = . §
22

i

BGsza!auréar de I'enseignement du second degreé Session df'f juin 2018
|
!

c)

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, L1 r
a) Soit f la transformation du plan qui, a tout point M(2), associe le point M * (2') tel
I

que: z' = ( + L{)
Al) Préciser la nature de f ainsique ses éléments caractéristiques. .
A2) Déterminer I'affixe a' du point A’ image du point A(\/—B_ F i) par f 1
: Soit h I'homothétie de centre A’ et de rapport % . Déterminer |'affixe w!du point 2
image du point O par h -.
B1) Soit B ( 2+ i'(\fi - 1)) Montrer que : (B) 1 (4). ‘ I:

|
B2) Endéduire que 1, B, et 4 sont un méme cercle. Préciser son centre Ek’ son rayon.

Exercice 2 : Une urne contient dix boules numérotéesde 1a 10 .. Un jeu consiste a t|rer au hasard et
simultanément quatre boulesde l'urne eta s ‘intéresser aux nombres ecrits'sur les boules tirées.
1) Quel est le nombre d'éventualités ?
2) Déterminer la probabilité de chacun des événements suivants :
a) Obtenir un seul multiple de 3 '
b) Ne obtenir aucun multiple de 3
c) Obtenir deux multiples de 3 et deux seulement, |
0 1d) Obtemr au moins.un nombre multiple de 3. oogy oM wains e mld
PROBLEME # BITIAE
Partie A : On considere la fonction g dérivable sur R et définie par g{x) = (1 - x)el "% -1
1-a) Justifier que la limite de g en +co est —1 - Ty
1-b) Déterminer la limite de g en —co-
2-a) Démontrer que pour tout x élément de’ R, g'(x) = (x—2)e*™*
2-b) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation.
" 3-a) Démontrer que I'équation g(x) = O admet une solution unique a. _
. 3-b) Justifierque 0,4 <a <05 . ; ‘
4) En déduire le signe de g(x). |
Partie B : On considere |a fonction f dérivable sur Ret définie par{i(d) = xe'™* —x+ 2. 0nnote

(€) sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére orthonorme (O, [ ,; ) It umte graphique

-~

est 2cm. _ _
1) Déterminer les limites de fen +ooeten—o. |
2) A) Démontrer f est une primitive de g ;
B) Etudler les vanatlons de f etdresser son tableaude variation.
’3) A) Démontrer que la droite (D) d’équation y = —x + 2 est asymptote obhquq a(C)en+w
- -g) Etudier la position relative de (D) par rapport a (@)
ei_) Démontrer que (C) admet en —co une branche parabolique de direction (0, ] D)
S) Déterminer une équation de la tangente (T) a (€) au point d'abscisse 1
6) Démontrerque f(a)=1-a+—
7) Justifier que pour tout nombre reel X, f(-=x+2)=e*f(x)
g) Onadmet que l'équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions. On appelleﬁ I'une de
ces solutions. Démontrer que - 8 + 2 est 'autre solution.
9) Tracer (D), (T)et (€).0n prendra @ = 0.4 et f =2,5. g —{j.

| 21
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( |1||l'('li_;'}_!lT[_;Sf\C D 2018 i

|'-1'||'ll|-_‘|_; :

W 1) =23 +2(VZ- 1)22 + 4(1 - VD)2 - 8 |
i) MontronsquepourtoutzEC.P(Z)z(Z_Z)(ZZ+ZﬁZ+4) |

|
Powrtom 2 G C,ona:

(2=2(2+ 222+ 4) =22 + 2WI2 + 42— 222 - 422 -8
=23 +2(V2-1)22 +4(1-v2)z - 8. '

- -~

Dol pour tont z € C-,P(z) =(z - 2)(32 + 22z + 4)

b) Résolvons dans €, 'équation (2% + 2VZz + 4) = 0. Onnotera z; et 2, les
deux solutions distinctes avec im(z,) > 0.

2 N 1]
=(2vZ) —4x4=-8 |

Done los deux racines de A sont : 8y = 2iv2 et G5 = -.2;'_'\5‘
Al des deux solutions de Péquation (22 + 242z + 4) = O sont:

—E+ 2T 2B nfT_ .
;',*—"—‘2—-—=~\J'E+E\f§etz;— 5 : z-—vZ—eF

t) Déterminons le module et 'argument de z, et z,, puis Z =’z-’1 _
2

Qi o

7= =\2+ 2= 2(—£+—;—i) 2(cos(-—§)+ isin(—g)) d'oll ;|21| =2et
Iargument de z, estarg(z) = -~ !

-2 -2 = 2(~J—E—£) = 2(cos(~§§)+isin(—§;)) d’ob? |z,] = 2 et
T

i'wrgument de z, est arg(zl) = —14—
l21|
|/I |Zz] 2 = 1
ll'nL(Z) = arg ( )+2k'rrk cZ=-2+T+ 2% kel="1+2%r KeL

Ainsi l'argument de Z est ;et 1Zl =1

2) Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0,1, J)

a) Soit f la transformation du plan qui, a tout point M (z), associele
' 1, i3 |

point M'(z") tel que . z’=(5+‘T)z ; -
A1) Précisons la nature de f ainsi que ses éléments caractéristiques.

Ona: l%-b%l: ﬁ§+%=1 ;arg( +£):§+2kn keZ erz'=z~=>z.:=0
145
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fycée Evle Polaire
Donc [ est larotation de centre 0(0.0) et d'zngle (03)

V ‘ : f
A?) Déterminons I'affixe @’ du point A image du point r‘l{vE + :] par f

3 : Voo WE s I E '(E-E:'
Gna'z“'z(%+%)z’1:’n=(5+T)("’3+I}_2 i sz) at

' 3 ; : '
b) Soit h I'nomothétie de centre A’ et de rapport - . Déterminons l'affixe w du
point ) image du point O par h,

T 3 e

- 3 3 :
A* ! = — - = = -2i)+ 21 =
ODna: AQ = z‘lf]:ﬁz;ﬁ—zz;,-dﬂzp—zﬂ,—zizg z4) = w = (0= 2i)

g1) Soit B (—2 4 (V3 - 1)) Montrons que : (18) L(R1A"). Pour cela, nous

Zg—2n x
allons mantrer gue g 2" est un IMaginaire pur,
¥ k1]

Dna:zH—m=—2+i(\r'r§'—1}+i=-—2+w‘ﬁ;ul
zi—w=Vi+i—w=VvI+t+i=V3+2i.Dou:

2g -2y -2+i¥3 (-2+i3)(¥3-2i) 7
2a—2n N3+2 3+4 7

Donc (017 LUM}

82) Déduisons-en que (1, B, et A appartiennent 3 un méme cercle,

La question précedente montre gue NAB est un triangle rectangle en Q. Ainsi, QAB est
inscriptible dans le cercle de diamétre [Al] Onendéduit que 0, A, et B sont les point du

-
cercrederayonrz-ﬂi?- J( g=y } +{\I'r_~—?]' =1—:-39tdecentre

rasxg) 22 =264
(et = (a2) =13 )
H ¥ 2

Exercice 2k Une urne contient dix boules numérotées de -1 a 1[! Un jeu mnsmte a tnrér au T

hasard et 51m’|.111:anement quatre Emmcs de Furneetas IntCrCSSEr aux nomb_res ecms surlcs
boules tirées. R Lt i :: L1 -

I : b - u ; ;
1) Mombre d'éventualités: nous avons un' tirage snmultam‘: de 04 élémentsidans 1IJ !
: } 3 7 4 ._l_:J.' i

Soit [ﬂunurérs associé & ce jel. Gn a: Card{ﬂ.] = k= qw
2) Dﬂterrnmuns la prubabﬂlte dE l:hacun des Evennments suwants
‘a) Scht A Dh?tentr un seul muit1ple de" 3 nonas; t-m'

i k"\! 2 L ._

L Tty ST 4t

i

1['

£ i) [
LR 1:1;1 c_,\ "‘"_

Les multiples !de 3 qu'on peut tvaer dans cet msemtﬂe de bauTessnniau numBre d‘r_-lfréLs

: 360t 9. L-::rﬁque I'un est dans1a cnmhmarsnn 1es autrES m} ;Seuifént ;j[hs g’ Y. t;’mwdr' -ﬂ#

I.

i roa
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Lyede Eroite Polaire

Card(A) = €} x €3 = 105 et P(4) = H =ls0s

b) Seit B: « Ne abtenir aucun multiple de 3 »ona:

Card(B) = €€} =35 et P(B) = _Ez:::i; = % 2 é

= 0,1667
¢) Soit C:« Obtenirdeux multiples de 3 et deux seulementnona: |

Card(C) = €3¢} =63 et P(C) =24 _ 8 _3 _ 3

Card{n) 210 10

d) Soit D: « Obtenir au moins un nombre multiplede 3.»ona: "
- Pourun seul multiple de 3 ,ona 105 éventualités. !
- Pourdeux multiplesde 3 ,ona 63 éventualités.
- Pour trois multiplesde 3 ,ona Ci(] = 7 éventualités.

D'ob Card(D) = 105+ 63 +7 =175 et P(D) = e =22 = 2~ 08333
 PROBLEME :

Partie A : On considére |2 fonction g dérivable sur R et définie par g(x) = (1 ='x)e:"* -1
1-a} Justifions que la limite de g en +co0 est —1

Ona:

Jim o) = lim (G5 =1) = im, (5= 1) = -1 cor iy (&)=
1-b} Déterminons la limite de g en —eo l
Posons: X =1-xona:si xtend vers —o alors X tend vers +o . D'ol
BT Ji Qe = 1S Jug Yok =4
2-a) Démuntmns que pour tout x élémentde R, g'(x) = (x — 2)e?™"

g estcontinue et dérivable sur R comme somme et produit de fonctions continues et
dérivables sur R . et pourtout x € |,

g =—-e"—(1=x)et™ =(=1=1+x)e** = (x — 2e'*

2-b} Etudions les variations de g et dresser son tableau de variation.

Le signe de g dépend exclusivement de celuide (x — 2) car pourtout x € | 31 e* gt L
D*ou le tableau de signe suivant :

X |'_"°° 2 +m. ‘

9'(x) \ . L.

113
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Livede Eroilc Polaire

On en deduit que !

g eststrictement décroissante.

. pourx €)—»2[. .
ost strictement croissante.

pour x €]2; +2 [, g

D'ol le tableau de variation suivant :
D'ou le tableau e *e & — ——

Tl ———TE T

x -0

- 9'(x) ' =

g(x)

L QS —

3) -a) Démontrons que I'équation g(x) = 0 admet une solution unique @ .

-~
¥

Cna:

1
| xl_x‘rlnmg(x)—+m ; g(2)=-—1—g
De plus g est strictement monotane sur ] — o; 2[. D'aprésle théoréeme des valeurs oo =
1ntermédiair:es, il existe un unique @’ €] —;2[, g(a’) =0. iR
|
De plus lim g(x) =-1; g2)= -1 -% et g est strictement monotone (croissante)
x=+00

sur [2;+oo[ donc quelque soit x € [2; +eo] g(x) <0,
Ainsi, 3'(a =a’) € R, gla)=0
3-b) Justiﬂcﬁms que 0,4 <a <05 .

Ona: g(04) = 0,093 >0 et g(0,5) = —0,176 < 0 donc il existe a' €]0,4;0,5[.
g(a’) = 0. 0r I'équation g(x) = 0 admet une unique solution d'ol a = a”
ol i f i i ,: 3 ¥ #* ] S
B GRS e T
4) Dédudisons-en le'signe de ig(x) .

re
!

B ]

x' e "
e o i
gl L =
P
'’
ot : _ :
- i’_ ! 1 i} 1

e
v b 3

Partie B : C o;nsidérori';'lé"fon'tiféﬁf":f?-a;é:fi\.}éﬂe sur R Et’déﬁ‘
Notons (C)] $a courbe représentative dans le:plan muni d’ur
L'unité:gfraphi;que est 2cm. - . e

[
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1) Déterminons les limites de [en +weten—o |

Ona:

: s
lim f(x) = i 1-x _ = i (
Al F(x) = lim (xe x+2)= lim (==

ot (1) = e = vn  m (2) =

—x+2): lim

i [e(41-2)

;o limx=-x |
X—+—0a \X X=r=(D |
Donc i e
xl-lr—nmf(x) s
£t % o
) Ty )
-\'*"”ﬂf( ) x——luTm(xe Tk B) xl-!rr-ll-lm (ex"l X 2) xi—lmm A er 1 ‘nj
Orlim(—l—):-_ » dim (3) =0 ; dou lim (2-142)=-
g e =] ’_x_]_l.rfm(x 0 ; dou xl.,l.r_nm(er 1+x) 1

Donc  lim f(x) = lim (=x) = —co

X=+4 o0

2) A) Délmontrqns que f est une primitive de g. Pour cela, il suffit de démontrer que la

dérivée de f est g.

[ est continue et dérivable sur R somme de fonctiong continues iet:dérivables.sur (R, et

pourtout x ER , f"'(x)' =el ™ —xel™* -1 =(1 —ixYyeli% =~ 1 = g(x)! Onden déduit -1

que f' = g donc f estune primitive de g sur R

B) Etudions les variations de f et dresser son tableau de variation. i

D’aprés la question N°4 de la partie A, et |a question 2A de la partie B,on a :

Pour x €] —oo;a[, f'(x) > 0 donc f est strictement croissante
Pour x €]a; +oo[, f'(x) < 0 donc f est strictement décroissante

D’ol le tableau de variations suivant :

@ + -
f(a)
f(x)

Derniers BAC en mathématiques série 1)
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Lycée Frale Polair

3) A) Démontrons gue l2 droite (D ¢ egLztion v = —x + 2 est asymptole oblique
a(C)en +oo
. N1 = b leettr =g+ 2= (=p 23] = lim(xet )=
On 2 Ilqlrglﬂ[ftl) y] rﬂml ( ] ,<~-m( )

. X Ko i =
_r[—lqrpm (::) ¥ ,xi—lurrltn (L'x) ﬂ
Donc (D):y = —x + 2 estasymplote oblique a (C) en ™

B) Etudions la position relative de (D) par rapport a (C)
Ona: f(x)—y=xe' ™ Donclesignede [f(x) = ¥] ne dépend que de celuide x .
Dol :

Pour x €] —oo;0[, ona f(x) -y < 0donc (C) est en dessous de (D).
pour x €10, +oo[ , ona f(x)—y > 0donc () est au dessus de (D).
4) Démontrons gue (C) admet en —oo une hranche parabolique de direction (0, 1)

k 1-X_x42 ; - Z
Ona: lim (f—-—(x}) = him (H - )= hm (r" r 1+-—).
a ; | T——o x

X—=— X =h—Cn

Enposant X =1—x,0na: X = 1 - X et lorsque x tend vers —o, X tendvers +o0,

D'ouw :

x 2
lim (ﬁ—)) = lim (ex -1+ ) = 4o
F=—m x Xt 1-X

Car lim e* = +oo; lim (ix) =0Det lim(-1)=

X— o i X—4m i P i ]

Comme lim (‘rm) — 4, alors (€) admet en —o une branche parabolique de

=k x

direction (0,]) ]L

5) Deéterminer une équation de la tangente (T)a (C) au point d'abscisse 1
|' iyt i boat P b
L'éguation de la tangente a ({3) au pomt d'abscisse 1 est:
!i .
| )’”{f (1)) [th-1]+f(1)

1
1

or: f'm = 9(1) =1 = 1)6‘"_:.;_--._.':1— A1 et f1) = 16’ H

Dou }*=r

|
6] Démdintrons que f(a'} = 1 et

f(a)[-— el “—a+2*1--a+1"

Vpag: LA
(1+a.:r‘ "—a—hz 2y " 1_a+ i +cr|[ 1+{1-a)e "’} N 1_, 3
1= a| ,-,“ L=n §
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Lycée Etoile Polaire
D'ob fla)=1-a+—
l-a
7) Justifions que pour tout nombre réel x, f(—x + 2) = e* 1 f(x)
Ona; |

fl=x+2) = (—x+2)et %D — (—x + 2) + 2= (—x + 2)e*"* + x

. x-1 :
-1 (( X+ 2)6 + X ) — ex'l(xequ -x+2)= e_"“l{(x)

ex'l eX-l

8) En admettant que I'équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions. Appelons
£ I'une de ces solutions. Démontrons que - § + 2 est I'autre solution.

D*apres ce qui précede (question 7),
f(-B+2)=ef1f(B)

Ainsi' f(B) = 0 <> ef~1f(B) = 0 & f(-B + 2) = 0. Donc si B est I'une des solutlons de
l!‘-‘quatlon f(x) =0, —f+2 estlautre

S) Tracer (D),(T)et (C).Onprendra @ = 0,4 et §=25.
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